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0.- INTRODUCCION



La industrializacidn de un pais tiene como base muy importante
la disponibilidad de energia que, durante mucho tiempo, no ha presentado
ningln problema en cuanto a su abastecimiento. El petrdleo, fundamental-
mente, ha sido abundante y muy barato hasta 1973 y, por otra parte, su
empleo es muy cdmodo en cuanto a transporte, manejabilidad, la ausencia
casi total de residuos tras su uso etc., lo que ha llevado a que se haya

considerado como el producto energético basico en la industria.

Algunos paises, hace tiempo que empezaron a ver la necesidad de
plantearse un programa serio de abastecimiento de productos energéticos,
porque pensaban que esta facilidad no podia ser duradera. La Comunidad
Econdmica Europea, en 1960, ve la necesidad de abordar el problema energético
aunque no toma medidas hasta que,en 1973, el embargo petrolifero, marca

el primer toque de atencidn de la crisis energética.

En este momento, los empresarios y los dirigentes gubernamentales
empiezan a tener conciencia del problema. La Comunidad Econdmica Europea
es quizds la primera y en 1974 marca los objetivos a seguir, que son los

siguientes:

- Disminucidn de las importaciones.

- Ahorro y utilizacién racional de la energia.

- Reforzamiento de la produccidn de energia del carbdn y atomo.

- Mayor aprovechamiento de las fuentes cldsicas de energia en la
Comunidad y desarrollo de nuevas fuentes energéticas.

- Diversificacidon y seguridad de las importaciones de energia.

- Inversiones.

Nuestro pals, practicamente carente de reservas petroliferas con
que atender a su demanda, y necesitado, por ello, de proceder a importa-
ciones cada vez mas costosas, ha de acometer, el maximo desa-
rrollo posible de sus recursos de carbdn y uranio, de los que el primero

se presenta con una mayor abundancia en el territorio nacional.

Las previsiones de produccidn de carbones hasta 1978, establecian
unos importantes aumentos que permitiesen cubrir la previsidn de consumos

en el sector eléctrico, pero que no alcanzaban a disminuir de forma sensible

la dependencia del exterior en el campo de las hullas siderlrgicas.




En estas circunstancias, se hace necesaria la puesta en practica
de una serie de acciones de diverso orden, que permitan mejorar suficiente-
mente el conocimiento de nuestros recursos y reservas y lleven al estable-
cimiento de las cifras calidades y disposicidn de los tonelajes, susceptibles

de ser explotados en condiciones técnicas y econdmicas aceptables.

El cumplimiento de este objetivo permitird determinar si existen
las reservas y calidades de carbdn que garanticen no sdlo ya las previsiones

de produccidn de los prdéximos anos, sino un posible aumento de la misma.

La presencia y conocimiento de los problemas y necesidades que
acaban de ser esbozados se refleja en la Ley de Fomento de la Mineria, de

8 de enero de 1977.

En su Articulo Primero, determina que su objetivo es "promover y
desarrollar, dentro y fuera del territorio nacional, la exploracidn, inves-
tigacidn, explotacidn y beneficios mineros, con el fin de procurar el abas-

tecimiento de materias primas minerales a la industria espanola.

En el Articulo Tercero, sobre el Plan Nacional de Abastecimiento
de Materias Primas Minerales, se establece que é&ste determinara ''las dife-
rentes materias primas minerales y en relacidn con ellas, las distintas -
actividades que gozaran, durante el periodo que para cada una de ellas se
establezca, de la calificacidon de prioritarias, con todas las consecuencias

que de &sto se deriven'.

En este sentido, en el Real Decreto 1.102/1977, en el que se hace
piblica la relacidn de materias primas minerales y actividades con ellas rela-
cionadas declaradas prioritarias, se encuentra el carbdn en segundo lugar.
Este caracter prioritario queda establecido por un periodo de dos afios, siendo

susceptibles de ampliaciédn.

En aspectos muy afines a &stos abunda el Real Decreto 278/1977, por
el que se crea la Comisaria de la Energia y Recursos Minerales, en cuyo arti-
culado se contemplan temas como la elaboracidn de las propuestas del Plan
Energético Nacional, Planes Nacionales de Combustibles, etc.: en &€l se contiene,

de forma especifica, "la definicién de planes de investigacidén del carbédn,
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hidrocarburos y uranio'.

En los Acuerdos de La Moncloa, de 1977, se encargd al Gobierno
la redaccidn de un nuevo Plan Energético, que pasaria a conocerse como el
P.E.N. 1978,y que fué aprobado por las Cortes en Julio de 1979. Dentro de
sus objetivos, se incluiria el aprovechamiento al mdaximo posible de las
energias nacionales, lo que representaba un aumento de la participa-
cidon de los carbones nacionales en el consumo de energia global. Para ello,
la produccidn de carbdn interior deberia experimentar una importante ex-

pansidon, pasando en un periodo de diez afos a casi duplicarse.

A fin de llevar a cabo estas previsiones, se establecia un plan

de ayudas en el que figuraban en primer lugar:

- Impulso a la investigacidon geoldgico-minera y tecnolégica,
mediante el desarrollo del Plan Nacional de Investigacidn de

Carbdn, tanto en su vertiente geoldgico-minera como tecnoldgica.

Nace asi el Plan Nacional de Investigacidén de Carbdn, que se esta-
blecid para dar cumplimiento prdctico a lo dispuesto en el P.E.N. 1978. Su
principal objetivo es aumentar la participacién de la produccién domdstica

de carbdn en la estructura del consumo de energia primaria.

Debido a que la puesta en explotacidon de un yacimiento en un &rea
. - - - - - -
requiere un perlodo largo de tiempo, que en el caso de mineria de interior
es de unos 10 afos desde el inicio de la explotacidn hasta la puesta en
produccién, los resultados de las investigaciones que se realicen no se
veran en un plazo corto. Por esta razdn, se precisa una racionalizacién de la

actividad investigadora.

Es por ello que,en el Plan Nacional de Investigacidn de Carbén,
al tratar de la investigacidn geoldgico-minera, se definen las tres grandes
etapas en que puede dividirse la investigacidn de cualquier tipo de yaci-
mientos, a fin de racionalizar adecuadamente las actuaciones a emprender,

en funcidn de su grado de conocimiento. Estas etapas son:
| SR oy r

2
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- Exploraciédn.
- Prospeccidn.

- Evaluaciédn.

En el desarrollo de la investigacién geoldgico-minera, dado que
la etapa de prospeccién es muy amplia es conveniente dividirla en las dos

subetapas siguientes:

- Prospeccién previa.

- Prospeccidén general.

En Espafia la hulla y antracita sélo se ha encontrado en el Carbo-
nifero, sistema que por haber sufrido una serie de movimientos estd afectado
de una tectdnica violenta, de modo que las capas de carbdén llegan a ser
aflorantes en alguin punto de su extensidén total, por lo que son conocidas,
en lineas generales, desde antiguo. Asi, la Exploracidén estd prdcticamente
cubierta para estos materiales, debiéndose empezar las investigaciones

actuales en la etapa de Prospecciodn.

En el Plan Nacional de Investigacidén de Carbdn, también se espe-
cifica qué organismocs deben acometer cada una de las fases de investigacidn
geoldégico-minera, y se seflala que el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
desarrollara actividades de infraestructura y aquellas otras que no requieren
gestidén empresarial, como son las correspondientes a las subetapas de Pros-

peccién Previa y Prospeccidn General para el caso de las hullas y antracitas.

En el presente estudio se analizan todas las actividades desarro-
lladas por el Instituto Geoldgico y Minero de Espaifia, dentro de las direc-
trices emanadas de la Ley de Fomento de la Mineria, Plan Energético Nacional
y Plan Nacional de Investigacidén de Carbdén, en el ambito de los recursos de

carbén de nuestro pais.

Para la elaboracidén, se ha consultado el Centro de Documentacidn
del I.G.M.E., asi como los archivos de la Divisidén de Mineria del mismo.
Igualmente, se han celebrado entrevistas y reuniones con los supervisores
de dicha Divisidén que han participado en la elaboracidén y seguimiento de

los proyectos realizados.



1.- ANALISIS DE LLAS MEDIDAS DESARROLLADAS POR EL PLAN
ENERGETICO NACIOMAL




1.1.- PLAN ENERGETICO NACIONAL 1978-87

La crisis energética de 1.973 tuvo una fuerte incidencia sobre la
estructura energética de Esparia debido al alto grado de dependencic de -
nuestra economia respecto a los abastecimientos exteriores de petrdleo, que
habia pasado de suponer un 35 por 100 del consumo nacional de energia. pri-
maria en 1.963 a un 66% en 1.976. Esta situacién movid al Gobierno. Espafiol
a la elaboracidén de un Plan Energético Nacional (P.E.N.) que sirviese para
programar las proyecciones de consumo energético durante el siguiente decenio
y prever las fuentes de abastecimiento para hacer frente a la demanda. Dicho
plan fué elaborado durante 1.974, siendo aprobado por el Consejo de Ministros
en la reunidén del 24 de Enero de 1.975 y posteriormente por las Cortes del

anterior Régimen.

Los acontecimientos politicos posteriores y la desfavorable evolu-
cién de la economia espafiola, con ritmos de crecimiento inferiores a los
previstos, hicieron que ese Plan no llegara nunca a ser operativo. Dec ahi
que,en los acuerdos de la Moncloa de Octubre de 1.977 se encargara al Gobierno
la elaboracidén de un nuevo Plan Energético. Dicho plan fué aprobado, sin

fuerza de ley, por el Congreso de los Diputados el 28 de Julio de 1.979.

Los principales objetivos de este plan se centraron en la modera-
cidén de los consumos energéticos y en su adaptacidén progresiva a los recursos
reales del pais. Dentro de esta adaptacidén a los recursos nacionales se
encuadra el desarrollo y potenciacién del sector del carbdén que durante los
dltimos afios habia sufrido una disminucién en su aportacién al consumo de
energia primaria pasando del 39,8% en 1.963 al 17,3% en 1.973 en beneficio

casi exclusivo del petrdleo.

1.1.1.- =E3TIMATION DE LA Y DE LA OFERTA

En dicho ! > 1.97% se establecieron unas

previsiones ds evoli ¢ : nergético nacional, las



horizonte del afio 1.987. Esto era debido a la falta de informacidén estadis-
tica detallada sobre consumos sectoriales de energia y a la carencia de
modelos de planificacidén energética integral que incorporasen los andlisis
prospectivos de costes, los cuales hubiesen permitido la exploracidn de
opciones y alternativas, con arreglo a diferentes configuraciones de esce-

narios futuros.

No obstante, la proyeccién del balance energético realizado, per-
mitié formular algunos criterios esenciales para adaptar progresivamente el
mercado interior de la energia a las nuevas coordenadas que iban definiéndose

en el plano internacional.

La evolucidén de la demanda energética total se determind basdndose

en tes factores principales:

La evolucidén de la produccidén de bienes y servicios.
- Los precios relativos de la energia en relacidén con los otros

productos.

Las acciones de conservacién y ahorro que se iban a emprander.

El crecimiento del P.I.B.: Como base de estimacidén se considerd
la hipétesis de un crecimiento del P.I.B. del orden del 1 por 100.en 1.978

y del 4 por 100 de 1.979 a 1.987 que era el unico que hacia compatibles los
imperativos del equilibrio exterior y del empleo. Un crecimiento mds rdpido
afectaria negativamente a la balanza de pagos y un ritmo inferior agravaria

el problema del desempleo.

En cuanto al crecimiento cualitativo del P.I.B., a pesar de la
-falta de estudios cuantitativos sobre este problema, se considerd que el
crecimiento econémico de los prdéximos afios consumiria menos energia por

unidad de producto que el de los afios 60.

- Los precios relativos de la energia: Diferentes estudios reali-

zados muestran que en Espafia la demanda de energia es sensible a la variacidn

de los precios relativos de la misma con un desfase que oscila entre tres y
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cinco afios. Asi se esperaba que a partir de 1.978 se comenzarian a sentir
- los efectos del alza de precios relativos a los productos energéticos -
ocurrida en 1.974/75, y que deberia ocasionar una disminucidén apreciable
de la elasticidad de la demanda de energia en relacidén con el crecimiento
del P.I.B..

- Acciones de ahorro y conservacidén: En el cdlculo de la demanda

de energia se tuvieron en cuenta las medidas de ahorro y conservacién que
estaban en vigor y aquellas otras que se proponian en el mismo Plan Energé-
tico, esperdndose que tales medidas acelerasen la adaptacién del sistema
productivo a las reglas de funcionamiento impuestas por el rdpido encareci-

miento de los suministros energéticos.

Como resultado de la interaccidén de estos factores se llegd a la
estimacién de una demanda total para 1.987 de 145 millones de tec. Dicha
demanda se cubria con las siguientes fuentes de energia nacional y de impor-

tacidén posibles y que se seleccionaron mediante los criterios siguientes:

a) Utilizacién al mdximo posible de las energias nacionales.

b) Seleccién para el resto de las energias de procedencia exterior
de aquellas que entraflen un menor coste de divisas, y que pro-
porcionen el mayor grado de diversificacidn posible.

c) Preservacién razonable del marco ecoldgico, compatible con las

dos premisas anteriores.

Se estimdé que parte de esta demanda podria ser satisfecha en forma
de electricidad; puesto que en la generacidén de electricidad es donde entran
todas las fuentes energéticas en competencia y donde cabria esperar una -
sustitucién parcial del petrdleo en favor del uranio y del carbén. Mientras
que en la demanda no eléctrica existen condicionamientos de tipo técnico que

impiden la sustitucidén de unas fuentes energéticas por otras como en el caso

de los carburantes para el transporte o el coque para la siderurgia.




La estimacidén de la demanda fué:

1.977 1.987

Mtec Mtec
Demanda no eléctrica 67,2 88,5
Demanda eléctrica 31,9 56,5
Demanda total 99,1 145,0

Para la demanda no eléctrica en cuya estructura no se esperaban
sustituciones espectaculares, lo uUnico que se preveia era la introduccidén

paulativa del gas natural. La previsidn era:

1.987
Mtec

Petrdleo 72,6

Carbén 8,2

Gas natural 7,7
88,5

Siendo el carbdén bédsicamente destinado para la industria sideridrgica,

en la cual no es sustituible.

En cuanto a la demanda eléctrica es donde entran en competencia
todas las grandes fuentes energéticas: carbdn, petréleo, energia hidroeléc-

trica y energia nuclear.

En dicho Plan Energético (1.978) se preveia el impulso de la pro-
gramacién y construccidén de nuevas centrales térmicas de carbén considerando
que se incrementaria la potencia térmica de carbén en algo mds de 4.900 MW.

En el cuadro siguiente se puede ver las previsiones de nuevas centrales

térmicas de carbdén que se hacia:




Total MW

2.750

NUEVAS CENTRALES DE CARBON EN EL PERIODO
1.977/1.987
(Lignitos)

Central Propietarios Potencia (MW) Fecha de entrada
Puentes III Endesa 350 1.978
Puentes IV Endesa 350 1.978
Teruel I Endesa 350 1.979
Teruel II Endesa 350 1.979
Teruel III Endesa 350 1.980
Meirama Fenosa 500 1.980
‘Utrillas Fecsa en estudio -

Total MW 2.250
(Hulla y antracita)

Central Propietarios Potencia-tipo(MW) Fecha de entrada
Lada IV C.E. Langreo 350 1.980
Puente Nuevo III Cia Sevillana 300 1.981
Carbdén II H.Cantdbrico 350 1.981
Compostilla Grupo IV Endesa 350 1.983
Compostilla Grupo V Endesa 350 ' 1.984
Narcea III1 Unidén Eléctrica 350 1.984
Carbén I Endesa-Hunosa 350 1.985
Guardo Iberduero 350 1.986
La Robla Unidén Eléctrica en estudio -
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Debido a que las producciones de carbdén aumentan progresivamente
mientras que la entrada en servicio de una central incrementa briscamente
la capacidad de consumo se preveia que de forma circunstancial se podian
producir aumentos apreciables en los "stocks" de carbén, de ahi que se

considerase la eventual financiacién de estos.

La previsién establecida de participacidén de las diferentes fuentes

energéticas en la generacién de electricidad era:

1.982 1.987
M. tec % M. tec %
Hidrdulica | 12,2 28,7 13,6 23,8
Nuclear 11,7 27,6 21,5 37,7
Térmica convencional
- carbdén 11,4 26,8 15,3 26,8
- Fuel oil 6,6 15,5 6,1 10,7
Auto productoras 0,6 1,4 0,6 1,0
~ Generacidén total en bornes 42,5 57,1

El incremento del consumo de carbdn procederia en parte de lignitos
' pardos y negros con un alto contenido en azufre, lo que obligaria a adoptar
medidas correctoras para evitar el deterioro del medio ambiente que esas
producciones podrian plantear. También se preveia el uso de carbdén impor-

tado como complemento de la produccidn interior.

1.1.2.- BALANCE ENERGETICO

En el cuadro siguiente figura la previsién total de balance ener-

gético para 1.977/1.987 que se hacia en el P.E.N. 1.978/87.

.
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La produccidén de carbdén interior deberia experimentar unce ‘mpor-
tante expansién en el periodo considerado 1.978/87 pasando de 17,9 miliones
Tm. en 1.977 a 35,7 millones Tm. en 1.987 lo que supone en unidades ener-
géticas un paso de 12,4 Mtec a 20,6 Mtec, o sea un aumento del 66%. Dicho
objetivo parecia alcanzable, no solamente por la capacidad de produccidén de
las cuencas correspondientes, sino también por el hecho de que el 70% del
incremento de la produccidn corresponderd a explotaciones a cielo abierto,

de superior viabilidad y estabilidad econdémica, técnica y laboral.

Dicha expansién planeada de la produccidn se consideraba planteada
sobre hipdtesis suficientemente conservadoras, y ademas daria lugar a stocks
razonables y soportables, lo que no excluia la posibilidad de problemas

localizados y de tipo empresarial en este subsector.

Con relacidén al consumo interior bruto, la produccidén incluyendo
reducciones de stocks satisfaceria en 1.987 el 88% de las necesidades de
carbén, frente al 79% de 1.977, destindndosce al 74% de la citada produccién
a la generacidén de electricidad. En cuanto al resto de las necesidades de
carbén en otros sectores el principal consumo ¢s para la siderurgia que
pasara de 5,9 millones de tec en 1.977 a 6,7 millones tec en 1.987 de las

cuales se importaran el 42% en 1.987 frente al 55% de 1.977.

1.1.3.- INVERSIONES Y FINANCIACION

La estimacién de las inversiones necesarias se hizo para los
cuatro primeros afnos debido a que los plazos requeridos por algunas de las
instalaciones contempladas en el Plan, y muy particularmente de las centrales
nucleares, son de hasta siete y ocho afios. Por ello, las inversiones a -
realizar a partir del cuarto o quinto afio del Plan iban a estar determinadas
por las estimaciones de la demanda energética mas alla del afio 1.987, limite
de la previsidén. Por otra parte, existe imprecisidn para una

previsién de costos a tan largo plazo.

En el cuadro siguiente se puede ver el plan de inversiones previsto,
en el cual con referencia al carbéon existen tres capftulos: La mineria e

investigacién, la participacidn en el sector eléctrico y la financiacidn de

stocks.
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PLAN DL INVERSICNES

(En millones de pesetas v en condiciones econdmlcas de septiembre de 1377)

1978 1379 1980 1981 1978-31
Carbdén
Plan Nacional de Investigacion Interior y
EXterior ....ciciiiirieniierineiieesnannananas 790 1287 1.8617 4.919 8.613
Mineria ... it i i s 7.178 6.828 6.326 6.281 26.0613
BUBEOEHL « cywennnncs onsanmpmns s se@snn e syn 7.968 8,115 7.943 11.200 25 .226
Petrdleo
Plan Nacional de Explotacién Hidrocarburcs,
interior y exterior; y desarrollo :susscscsss 11.063 15.:563 16.063  18.300 60.989
Refino, Transportes y Distribucion .......... 11.670 12.580 14.965 15.420 ‘ 54.645
SUPEOEAL ‘vupnmonn o st DEBRENE I PEERSET E QS B 22,743 28,153 31.028 33.720 115.634
Gases
GAS MALULAL Luwsmpgesion s nommsnion: nusmnesssess 10.500 9.5C0 7.500 7.500 35.000
GaSs ¢INdAd s swnnEnne i BERIEFEE F SEVREEES § 88 1.100 1.2C0 1.300 1.300 4.900
CanlsP: swomeees s nadEa6E 15 60 MOBRATE § MbdGdme s 55 2.000 2.500 2.000 1.500 8.000
SUBEOLAL .. aneppes: prauEEEs s PHSREEE § &8 13.600 13,200 10.800 10.300 47.900
Energia eléctrica
Produccién £6,.,021 58.827 59.665 63,132 237.645
- Centrales Hidrdulicas .............covvvne. 9.184 16.3¢ 17.741 15.343 58.629
- Centrales Carbdn ......... ... 15,830 14.869 11,558 12.535 54.792
= CEntrales PUEl-011 o, suwmmms s sowsmnniss 3.464 2.659 2.735 2.457 11.315
- Centrales Nucleares .........c.ievieeeennnn. 27.543 24.928 27.631 32.797 112.909
Transporte ¥ DiStribUucion sewswmess samspssss s 34.417 37.977 38.894 40.274 151.562
BUbEOLAL suuuarsEs i AR REEE oo mm e s E a 90.438 96.3(C4 98.559 103.406 389.207
Ciclo del combustible nuclear
Plan Nacional Explcracién Interior Uranio .. 1.620 2.:205 3. 181 34323 10.534
' Mineria Nacional .........o.vevvuninunennn.n. 1.225 705 100 300 3.150
Exploracién y mineria en el exterior ....... 264 400 500 1.000 2.164
Enriquecimiento de uranio, fabricacidn de
combustible y almacenamiento de combustible. 2.451 1.858 2.750 3.100 10.169
DUBEBERL srmaos s punmsnes o s guKBEE s § 6655 5.560 5.188 6.841 8.423 26.017
Conservacidén de la energia ................. 1.000 2.000 3.000 4.000 10.000
Investigacidén y desarrollo, nuevas energias. 835 1.825 3,025 3.680 9., 365
POEAL wpcnnsnasasnsnss SRPEEEE i SARERESE § 142.134 155,285 lol.196 174.734 533.349
Incremento y mantenimiento stocks
Uranio ... eeiiin it e 5.8677 5.185 5.033 22.700
Pétroleo y productos petroliferos ......:... 5.C00 3.000 12 14.000 39.000
Carbif. sus i s nassa@id s bbb @Ba ks shommmnd § § owid® 2.500 2.50¢ 2,500 2.7 10.0C00
POEE]L. sommsess sosuanesss soREEss s s sr@8DE 13,137 13 21 21433 71.7C0
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Para la Mineria y Plan de Investigacidn Interior y Exterior se
preveian unas inversiones de 35.226 millones de pesetas. Para la produccidén
de energia eléctrica 54.792 millones de pesetas. Y para el sostenimiento
de los stocks de carbdn originados por los aumentos bruscos de consumo que
origina la entrada en funcionamiento de una central frente al crecimiento
progresivo de las producciones mineras se preveia aplicar medidas en linea
con las que se practicaban por los paises Miembros de la Comunidad Econdmica
Europea siendo las inversiones necesarias del orden de 10.000 millones de

pesetas.

En el cuadro siguiente se recogen las necesidades aproximadas de
financiacién del Plan para el cuatrienio 1.978/81. Estas cifras debian consi-
derarse solo como una mera estimacién de las volimenes de recursos que serian

precisos para ejecutar las inversiones del plan y no como una cstimacién de

las necesidades financieras totales del sector energético.
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En el sector eléctrico, cuyas inversiones representan cerca de los
dos tercios del total del Plan se estudiaron varias alternativas en cuanto
a financiacidén, que bdsicamente reflejan distintos niveles de amortizacidn
del inmovilizado. En particular se consideraron a efectos de orientacidn

las siguientes hipdtesis.

1. Amortizacién segin tendencia observada de tasas, aplicadas a
los activos a su valor contable a 31-12-77 (que fué reqularizado en 1.973)
para las que estaban en servicio en aquella fecha, y valor en moneda -

corriente de cada afio para las inversiones del cuatrienio.

2. Amortizacidén de acuerdo con "Tasas Medias de Amortizacidn",
segin las normas del Ministerio de Hacienda, aplicadas a los activos con una
regularizacidén que abarca el periodo 1.974/1.977 (los tipos aplicados para
actualizar el valor de los activos han sido: 8 por 100 para 1.974, 10 poxr

100 para 1.975 y 1.976 y 15 por 100 para 1.977.

3. Amortizacién seqgiin tasas maximas legales de amortizacidn apli-

cadas a los activos sin reqularizar (es decir, valoradas como en el caso 1).

4. Amortizacidn seguin tasas mdximas legales de amortizacidn apli-

cadas a los activos regularizados (es decir, valorados como en el caso 2).

1.1.4.- POLITICA DE PRECIOS

En cuanto a la politica de precios para los productos y servicios

- energéticos, el P.E.N. proponia como medidas generales:

a) Los precios debian ajustarse, antes de aplicar los mecanismos

. fiscales, a los costes reales de suministro.

b) Los precios finales de venta, computada la fiscalidad, debian
establecerse de forma que no se produjese el abaratamiento de la energia

en términos reales y en relacién con el resto de los bienes y servicios

disponibles.




c) Debia mantenerse la necesaria coherencia cntre los precios y
y tarifas de los distintos tipos de energia que deben estar relacionados

entre si, de forma que se eviten desviaciones inadecuadas de la demanda.

d) Se tenderia a una aproximacidén de los niveles de precios -
finales a los precios medios vigentes en los paises europeos, eludiendo

la prdctica de apoyos sectoriales a través de los precios energéticos.
En lo que respecta al sector del carbdén se establecia:

- El precio interior de la hulla para la fabricacidn de coque,
se estableceria conforme a los procedimientos que estuviesen vigentes en

la Comunidad Econdémica del Carbdén y del Acero.

- Los precios interiores de carbdén con destino a las centrales
térmicas se debian determinar sobre la base de los costes, teniendo en
consideracién los precios de las cnergias alternativas y aplicando en su

caso los mecanismos previstos en la Ley de Fomento de la Mineria.

- Se debian mantener libres los precio: de los carbones con destino

a otras utilizaciones.

1.1.5.- PLAN DE INVESTICACION DE CARBON

En cuanto a la investigacidn y exploracidén de nuevos recursos

energéticos se proponia con caracter general.

. a) Coordinacidén por parte de la Administracion, ordenando la acti-
vidad del Sector Publico, acelerando la tramitacién de derechos y adaptando
las condiciones de los otorgamientos en funcidén de las posibilidades poten-
ciales mediante la aplicacidén de los criterios selectivos que permite la

legislacién vigente.

b) Adecuacidén de la legislacidén en lo que se refiere a carbdn y

minerales de uranio de forma que se agilice el acceso al dominio minero,

evitando la retencidén de derechos sin actividad suficientg en estas sustancias.
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c) La actuacidn del Estado en materia de investigacidn y explora-
cién, se desarrollard por empresas estatales cuya operatividad permite una
mayor agilidad que la que resulta posible a otro tipo de entidades de -

cardcter piblico. A tal efecto, se les asignardn los medios necesarios.

En cuanto al sector del carbdn, el P.E.N. empezaba por resaltar
la falta de una investigacidén de yacimientos planificado a nivel nacional;
excepto para los lignitos, en los que una parte de las actuaciones se -
habian dirigido a la exploracidén ordenada de nuevos yacimientos de edad

neoterciaria.

Resaltaba que los estudios que se habian realizado hasta entonces
obedecian a unos objetivos especificos de cada situacidén, y que habian sido
realizados en las cuencas Central Asturiana, Guadiato, Puertollano, -
Valderrueda-Guardo-Cervera, Villablino, Cifiera-Matallana, Sabero y Quirds,
en cuanto a hullas y antracitas; y en los de Puentes de Garcia Rodriguez,

Meirama,Andorra-Arifio, Utrillas y Berga, en cuanto a lignitos.

Se indicaba que se estaba acabando la realizacidn del Inventario
de Recursos Nacionales de Carbdn contenidos en las cuencas en produccidn o
en aquellos que se sabe albergan tonelajes con potencial carbonifero de
intefés; el cual serviria como base de partida para la planificacidén deta-
llada y posterior puesta en prdctica de las diversas acciones de investiga-

cidn.

A partir de los conocimientos que se tenian, se podia hacer una
evaluacién del orden de magnitud de los recursos nacionales de carbdén, los
cuales permitirian ir a producciones mayores que las que se tenian pero sin
poderse determinar que aumentos de produccidén podrian obtenerse por encima de

los previstos.

En cuantc a hullas y antracitas se apuntaba las posibilidades limi-
tadas de descubrir nuevos yacimientos con lo que las investigaciones debian
ir orientados a la valoracién de las cuencas ya conocidas, atendiendo a un

orden de prioridades que contemple el potencial de sus recursos, la calidad

de los carbones y la economicidad de su explotacidén. De acuerco con estos
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criterios las areas propuestas son determinadas zonas de la Cuenca Central
Asturiana y su prolongacién septentrional asi como otras situadas mds al
Oeste y al Sur, que siguiendo en lineas generales al Arco Astur-Leonés,

van desde Narcea hAstd el Biesgo, llegando por el liste a Guardo y La Permia;
también se tienen en cuenta determinados trabajos en fase menos avanzada
para determinar las posibilidades de yacimientos de menor entidad en otras

zonas.

La relacidén de zonas a estudiar fué ordenada atendiendo a un orden
cronoldégico de iniciacidén de la investigacidn determinado a su vez por la
consideracidén de las prioridades anteriormente expresadas y de otros factores

de indole operativa.

En el campo de los lignitos, la investigacidén se enfocd principal-
mente al descubrimiento y evaluacidén de nuevos yacimientos, a través del
estudio de mas de 200 dreas calificadas como de centros de edad terciaria
Yy mesozoica, que presentan caracteristicas geoldgicas favorables en provincias
muy diversas cubriendo una superficie aproximada de 54.000 Km?. La investiga-
cién en la mayoria de estas dreas se inicid con una fase previa de explora-
cidén que, por la naturaleza de los objetivos, no sc contempld en el caso de
las hullas y antracitas. Por ello y con objeto de permitir la realizacidén de
la primera fase de exploracidén e investigacidén en un quinquenio, se programd
comenzar los trabajos en todos los grupos de dreas de forma simultdnea y sin
otras prioridades, en cada caso, que las que se derivasen de la operatividad

de los filones de investigacidn especificos.

Se considerd un plazo de seis meses, para la elaboracidén de una pro-
puesta concreta de actuaciones en el exterior con vistas a garantizar una
parte del suministro de hullas coquizables mediante la toma de participa-
ciones en concesiones de exploracién o explotacidén por empresas puiblicas.

1.1.6.- ACCIONES PROPUESTAS EN EL SECTOR DEL CARBON

Con vista a conseguir el cumplimiento del P.E.N. en, el sector del

carbén se proponian las acciones siguientes.
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- Impulso a la exploracién ya espuesto precedentemente,aplicacidn
de medidas de apoyo a las producciones en linea con las que se practi-
.caban por los paises miembros de la C.E.E.. Promocidén del laboreo y de
utilizacién del carbdén, mediante la investigacidn técnica, asi como plani-
ficacidén del consumo, de forma que se garantizase a largo plazo el empleo

de las producciones en expansion.

- Apoyo a las explotaciones por seguimiento del programa de
Accidén Concertada y asistencia técnica @ los productores, realizandose con
la colaboracidén de ENADIMSA los andlisis técnicos y econdémicos por cuencas

con vistas a su adecuada reestructuraciodn.

- Financiacién de stocks conyunturales, debidos a desajustes u
oscilaciones transitorias de la demanda, asi como de los de seguridad o
cobertura, mantenidos en parques de centrales térmicas, conforme a los
dispositivos de financiacidén que se arbitrarian evitando, en cualquier
caso, cantidades excesivas de los mismos, dada la insuficiencia de medios

y aun de espacios disponibles.

- Promulgacidn, en el plazo maximo de un aho, de la legisla-
cién complementaria en materia de proteccidn ecoldgica para evitar efectos
desfavorables sobre el entorno minero, como en otros paises, sobre todo
en materia de recuperacién de terrenos en mineria a cielo abierto, per-
juicios a cursos fluviales, ubicacidn y estabilidad de escombreras y
balsas, consecuencias de zonas minadas por laboreo subterrdneo y otros

aspectos mas.

- Importaciones complementarias de carbones para usos térmicos,
con destino a centrales mixtas o de fuel-oil y a convertir a carbdn, con
objeto de mantener y aumentar una demanda global que supere la oferta de
carbones de produccidn nacional permitiendo ademds la reduccidén de los

stocks y el cumplimiento igualmente de otros fines de politica energética.

- Fomento del transporte de los carbones nacionales, dentro de
los limites razonables econdmicamente, mediante compensacidén de transportes

diferenciales, y estableciendo o adecuando las instalaciones precisas

para aprovechamiento de la red ferroviaria.




- Equilibrio de expansidén cuencas-centrales, es decir, adecuacidn

de los ritmos de implantacidén y construccidén de tales centrales a las -

producciones.




1.2.- SITUACION ACTUAL Y CUMPLIMIENTO DE LAS PREVISICONES DE!
PLAN ENERGETICO NACIONAL 1978-87

1.2.1.~ CONSIDERACIONES GENERALES

La economia espafiola ha sufrido durante los dltimos cinco afios
los mismos efectos perturbadores que han influido negativamente en la
evolucidén de las demas economias occidentales y, en particular, las de
aquellos paises con fuerte dependencia de los abastecimientos de materias
primas procedentes del exterior. En Espafia, a las elevaciones de los precios
de los crudos, se ha venido a sumar el alza progresiva de la cotizacidn del
délar con respecto a la peseta. lLste efecto ha ocasionado por si solo un
encarecimiento adicional del precio interior de la tonelada de petrdleo
durante 1.981 del 23%. Como consecuencia de ello, las importaciones de
petrdleo han seguido gravando nuestra balanza de pagos. El crecimiento del
PIB, que fué estimado por el anterior Plan Energético Nacional en el 1% para
1.978 y en el 4% para los arios siguientes hasta 1.987; en la realidad fué

del 2,9% en 1.978, del 1,1% en 1.979 y del 0,8% en 1.981.

El objeto fundamental del Plan Energético Nacional era y sigue
siendo la reduccidén de la dependencia del petrdleo y la moderacién de las

cantidades de energia que requiere nuestro desarrollo.

El andlisis de la estructura del abastecimiento energético y de

su evolucidén a lo largo de los ultimos afios, se recoge estadisticamente en

los cuadros siguientes:




Estructura de abastecimiento energético

(Hidraulicidad media) (1)

M.tec)

FUENTES 1977 1978 1979 1980 1981+
Hidrdulica 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9'
Nuclear 2.0 2,4 2 ;.1 1:5 3:5

Carbdén 15,2 15,3 1()-,3 19,3 22,4

Gas Natural 2,;1 2500 2,4 2,8 2,8

Petré&leo 66,9 69,3 74,0 70,0 64,5

Total energia primaria 98,1 101,0 106 ;7 105,5 105;1

Estructura porcentual del abastecimiento energético

(Hidraulicidad media) (1)

FUENTES 1977 1978 1979 hIQBO 1981 *
Hidrdulica 12,1 11,8 11,1 11,3 1453
Nuclear 2,0 204 2;0 1,5 3,4

| Carbén 15,5 15,1 15,3 18,3 21,3
Gas Natural 2,1 21 2,4 2,6 2,6
Petréleo 68,3 68,6 69,4 66,3 61,4

* Estimado
(1) Se ha supuesto que el petrdleo es la energia primaria gue ha

compensado las variaciones de la hidraulicidad real con respecto

a la tedrica media, que se hace figurar en los cuadros.
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ANO_1.980
Previsién PEN DATOS REALES
FUENTES ~~‘l*ll.ul‘uc‘j— 1 T —_Mf_l :(' .‘ N —-"L-v
Hidrdulica 12,0 10,9 11,9 11,3
Nuclear 5;1 —216 1,5 1,5
Carbdén 17,5 15,9 19,3 18,3
Gas Natural 4,2 ﬁk,B 2,8 2,6
Petrdleo 71,5 64,8 70,0 60,3
Total 110,3 100,0 105,65 100,0

De estos datos se pueden obtener las siguientes conclusiones:

- E1 PEN-79 cifré las nccesidades de energia primaria para 1980
en 110,3 millones de tec. en tanto que en la rcalidad se registrd un -
consumo de 105,5 millones de tec. Ello ha supuesto una contencidén del
consumo en consonancia con los objetivos del PEN y en el marco de la

situacién econdémica general.

- E1 carbdn ha suplico las deficiencias de abastecimiento de

otras fuentes gracias al aumento de su produccidn.

- La aportacidén de la energia nuclear ha sido sensiblemente menor
que la prevista, como consecuencia del retraso en la puesta en servicio de
las centrales de Almaraz y Leméniz y la menor aportacién de Santa Maria

de Garofia, por revisidén técnica.

- La participacién del gas natural fué sensiblemente inferior

a la prevista debido a la falta de competitividad de sus precios.

- El1 consumo de petrdleo disminuyd en términos absolutos, aunque

su participacién porcentual resultd mas elevada que la prevista.




1.2.2.- SUBSECTOR DEL CARBON

La participacion del carbdén en el abastecimiento energético
nacional ha experimentado un incremento muy acusado durante los dltimos

anos.

Entre los objetivos del PEN el logro del maximo aumento posible
de la produccidn nacional de carbdn, el impulso a la investigacién geoldgico-
minera y tecnoldgica para el descubrimiento y explotacidén de esta materia
prima y la concertacién de importaciones complementarias. Estos objetivos
se concretaban en las previsiones de demandas y producciones que se han

reflejado en el apartado 1.1.2.

La evolucidén de la produccién a partir de 1.977, afio de referencia
en la consideracién de las previsiones del PEN 1978-87 para los distintos
tipos de carbones se recoge en el cuadro siguiente y en él se evidencia el
crecimiento del tonelaje extraido; dicho crecimiento ha sido continuo
desde el afio 1.973 en el que la produccién fué de 12,9 Mt, hasta 1980 ~ca
28,7 Mt.

Evolucidén de la produccidén nacional de carbén de 1977 a 1981

Unidad: Millones de toneladas
ANOS ]
TIPOS 1977 1978 1979 1980 1981*
Hulla y antracita 12,1 11,8 12,0 13,3 13,8
Lignito Negro 2,8 3,0 3,4 4,0 5,4
Lignito Pardo | 3,0 5,2 7,3 11,4 14,3
Total Carbdén 17,9 20,0 22,7 28,7 33,5

* Estimado




El aumento de la produccidén ha sido consecuencia de la mejora
éxperimentada en las expectativas del subsector, que han tenido su origen
en la ampliacidén del mercado, principalmente el de abastecimiento de -
centrales térmicas, en la actualizacidén de los precios de venta y en el
impulso recibido a través del desarrollo de la Accidén Concertada para la

mineria del carbdén (1975-1979) puesta en prdctica por la Administracidn.

El consumo ha aumentado también considerablemente, como puede
verse en el cuadro, y ello se debe principalmente a la creciente

.

demanda del sector eléctrico y de la industria cementera.

Evoluacidn del consumo nacional de carbdén de 1977 a 1981

Unidad: Millones de toneladas

Usos ~ 1977 1978 1979 1980 1981 *
. \\

T~
Centrales Térmicas(S.P.) 13,0 14,7 17,0 25,5 29,9
Hulla y Antracita 7,7 7,3 7,7 9,4 10,3
Lignito Negro 2,8 2,3 2,5 S | 5,3
Lignito Pardo 3,1 Bel 7,4 11,0 14,3
Siderurgia y Coquerias
Hulla 6,1 5,8 5,3 5,5 5.5
Otros Usos 1,6 1,6 1,7 1,6 2,8
Hulla y Antracita 1,5 1,5 1,6 1:5 2,7
Lignito Negro y Pardo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Saldo Comercio Exterior,
Coque y Aglomerados 0,4 0,4 0,6 0,1 -
Total 21,1 22;5 25;2 32,7 38,2

" * Estimado




En la generacion de energia eléctrica, la participacién del
carbén ha subido 7,5 puntos durante el periodo 1979-1980, hasta superar
el nivel del 29% en el tltimo de estos afios. En ¢l cuadro siguiente se
refleja la participacién de las distintas fuentes en la generacién de
energia eléctrica, se ve la creciente importancia que ha adquirido el

carbdén, alcanzando una participacién mayor de la prevista por el PEN

1978-87.
Estructura porcentual de las fuentes de
generacioén de energia eléctrica
(Hidraulicidad media)
*
FUENTE 1977 1979 1981
Hidrdulica 37 0 32,8 30,6
Nuclear 7,0 6,3 9,6
Fuel-oil 32,2 36,1 22,4
.Carbdn 20,0 21,5 32,7
Otros (1) 3.8 350 4,7
Total 100,0 100,0 100,0

(1) Produccién de centrales de gas de horno alto,

térmicas autoproductoras y gas natural.

* Estimado.




En lo que respecta a la industria cementera, se ha conseguido
practicamente la reconversidén de los hornos, pasando del fuel-oil al
carbén. Hasta finales de 1980 se habian comprometido 6.000 millones de

pesetas de inversion en 27 proyectos.

Por otra parte, habida cuenta que las necesidades energéticas
nacionales han expefimentado un incremento de 4,1 Mtcec., durante ¢l -
perfodo 1978-1981, mientras que durante la misma ctapa ¢l consumo de
petréleo se redujo en 4,8 Mtec; se tiene que la contribucidén del carbdn
a la sustitucién de otras fuentes en la cobertura de la demanda energética
nacional, ha ascendido 6,5 Mtec, con un porcentaje superior al 85%. Esto

se refleja en el siguiente cuadro:

Sustitucién del consumo de petrdleo como fuente

energética periodo 1978 a 1981

FUENTES Mtec. * %
Nuclear 1,0 13,2
Carbdn 6,5 _ 85,5
Gas Natural 0,6 7,9
Hidrdulica - -0,5 —bjg
Total 7,6 100,0

* Diferencia entre la demanda tedrica obtenida al aplicar 1la
estructura energética de 1978 a la demanda total de 1981, vy

las demandas reales de 1981.
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En resumen, se tiene que la produccidén y el consumo de carbdn
han experimentado una evolucidn satisfactoria y que las operaciones de
aceleracién de los programas de construccién de centrales de carbon y de
sustitucién de fuel-o0il por carbdén en la industria del cemento se realizan
con eficacia. Esto produce otros efectos positivos adicionales entre los

que se encuentra la mejora del coeficiente de autoabastecimiento energético

y el estimulo a la creacidén de empleo en el subsector.
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1.3.- ESTUDIO DE LA PROPUESTA DEL PLAN ENERGETICO
NACIONAL 1981-90

El Plan Energético Nacional 1.979-87 establecid un conjunto de
objetivos y directrices, que audin mantienen su vigencia, basados en el -
analisis de los mercados internacionales de materias primas, en el estudio
de las tecnologias disponibles y en el examen detallado de la situacidn
energética y econdmica, mundial y espafiola. E1 Plan Energético incluyéd
también una estimacidén de la evolucidén de la demanda para el periodo
1.977-1.987, al tiempo que indicaba la necesidad de actualizar periddica-
mente dicha evolucidén, abordando incluso su revisidn tan pronto como se
produjera cualquier circunstancia que alterara, fundamcentaluente, los

supuestos de partida.

Transcurridos dos afios desde el inicio del desarrollo del Plan
Energético Nacional, se creyd oportuno proceder a su actualizacién, teniendo
en cuenta tanto la realidad de lo acontecido durante los dltimos dos afios,

como el progreso logrado c¢n la cjecucion de los programas dé actuacidén en

curso.

1.3.1.- ESTIMACION DE LA DEMANDA

Las previsiones se han realizado a nivel sectorial para la gene-
racidén de energia eléctrica, la siderurgia y el sector del cemento, de
acuerdo con las proyecciones especificas de cada una de ellas. Para el
resto de los mercados tradicionales las previsiones se han elaborado en
conjunto. En todo caso se han tenido en cuenta drecas de demanda en las

que puede tener lugar una expansidén del consumo del carbdn en sustitucidn

del fuel-oil.




En la demanda de carbones ligada a la generacidén de energia
eléctrica se han tenido en cuenta las posibilidades de produccidn nacional,
mientras que para el resto de los consumos se ha considerado la evolucidn
prevista en la demanda energética total, la variacidn esperada por bloques
de consumo y el nivel de precios en relacidn con los de otras energias en

competencia.

Para las distintas previsiones, se ha considerado la hipdtesis de
que se mantendrd una diferencia tal entre los precios del carbdén y del fuel-
0oil por unidad de contenido energético, que, aunque inferior a la actual-

mente existente, haga la utilizacidn de aquel econdmicamente atractiva.

Se estima que es conveniente que los productores, para garantizar
la colocacidn de sus crecientes producciones, basen su politica de actua-
cidén en el establecimiento de contratos a largo plazo en los sectores -
consumidores, especialmente eléctrico, sideridrgico y del cemento, lo que
permitira, ademds, realizar las previsiones de basce para programar las

importaciones complementarias y asegurar el abastecimiento nacional.

En cuanto a otras industrias distintas de la del cemento, la
siderurgia y la generacidn de energia eléctrica, resulta dificil predecir
la evolucidén de su demanda de carbones, en tanto que los estudios que se
encuentran en curso no permitan conocer las perspectivas de reconversiones
de fuel-oil a carbdén, sobre las que inciden cuestiones complejas como
inversiones vy Einanbiacién, experiencia en ¢l funcionamiento del carbdn,
aspectos medio ambientales, etc., que requieren tratamientos especificos en
cada caso, dada la diversidad y dimensionamiento de las instalaciones pro-
ductoras de los distintos sectores. No obstante, se ha e¢stimado que los
aumentos de consumo de este campo pueden superar el milldén de toneladas

en el afio 1.985.

En todo caso, las empresas productoras habrdn de buscar nuevas
aplicaciones al carbdn, con el fin de abrir mercados distintos de los

existentes.

En los cuadros siguientes se recogen las previsiones de demanda

de carbones en los distintos sectores consumidores.




Prevision de la demanda total de carbones:

PREVISIONES

Millones de t
Usos \ 1981 * 1985 1990
~

Carbdén eléctrico 29,9 36,6 39,9
Carbén siderurgico 5.5 6,2 6,3
Carbdén otros usos 2,8 6,1 7,9

Millones de t 38,2 48,9 54,1
Total

Millones de tec 22,4 30,1 34,7

* Datos estimados
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Previsién de la demanda de carbones para generacidn de

energia elcéctrica

PREVISIONES Millones t

TIPOS \\\\ 1981 (*)| 1985 1990

Hulla y antracita Nacional 8,5 12,9 13,0

Carbén importadb 1,8 2,6 5,9

Lignitos negros (**) 5,3 5,1 5,0

Lignitos pardos Galicia 14,3 16,0 16,0

Total carbdén Mt 29,9 Jb,éh 39,9

" termoeléctrico Mtec 14,4 18,6 21,4
(*) Datos estimados.

(*"*) Consumo minimo que podrd incrementarse en sustitucién de

hulla de importacidén, en funcidén de las exigencias medioambientales.
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Previsidén de la demanda de carbones para uso

siderdrgico

UNIDAD 1981%* 1985 1990
Millones de t 5,5 6,2 6,3
Millones de tec 5,5 6,2 6,3

(*) Datos estimados




Previsién de la demanda de carbones para usos

distintos de electricidad y siderurgia

Millones t

CARBONES
1981* 1985 1990
Hulla y Antracita: 2t 6,0 7,8
Cementos 1,6 3,3 3;3
Consumos tradic. 1,1 1,2 1,2
Sust. - F. O. - 1,5 3,3
Lignito Negro y Pardo 0,1 0,1 0,1
Mt 2,8 6,1 7,9

Total
Mtec 2,5 553 7,0

(*) Datos estimados
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1.3.2.- PROYECCION DE LA OFERTA

1.3.2.1.- Plan de produccidén de carbdén nacional

Para realizar las previsiones de produccidén, se considera que
la capacidad de produccidén nacional es funcidn de las posibilidades de
beneficio que permiten la cuantia y calidad de las reservas, y de la -
viabilidad tedrica y econdmica de su explotacidén. Dentro de este contexto
el incremento de la produccidén ha de conjugarse con ciertas limitaciones
de caracter econdémico; de una parte, los precios interiores deben mante-
nerse a unos niveles aceptables para no comprometer la competitividad de
industria consumidora y, de otra, las ayudas necesarias no pueden repre-

sentar una carga excesiva para el Estado.

En base a las posibilidades de nuestros yacimientos e instala
ciones mineras y a los planes directores de las cucncas elaborados por la
Administracidén, se han establecido los objetivos de produccidén que se -
recogen en el cuadro. En estas estimaciones se pone de manifiesto la pro-

gresiva expansion del subsector del carbdn, cuyos niveles de produccidn

superardan las previsiones contenidas en ¢l P.E.N. c¢n su versidn anterior.

la
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Previsiones de Produccidén nacional de carbdn

Unidad: Millones de toneladas

ANOS
TIBOE \\\\\\ 1981 =* 1985 1990
Hulla y Antracita 13,8 16,4 19,0
Lignito Negro 5,4 6,0 6,1
Lignito Pardo 14,3 15,5 15,9 (1)
Total 33,5 37,9 41,0 (1)

* Estimado

(1) No se incluyen 2,4 M.t de lignitos de Granada, cuya

produccidén esta condicionada por la viabilidad técnico-

econdémica de la explotacidn.
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A partir de las necesidades de carbdn establecidas, se ha ela-
borado la previsién de la estructura del suministro, determindndose el grado
de insuficiencia de la produccidén nacional y ajustandose en consecuencia
las importaciones en la forma necesaria para la cobertura de la demanda.

Estas previsiones vienen representadas en el siguiente cuadro:

Previsidén de la estructura del suministro de carbdn

Unidad: Millones de toneladas

\ aNos
1981 1985 1990
Usos
(1)
]
Suministros Nacionales
Siderurgia 1,9 2,4 2,8
Centrales Térmicas 30,8 34,1 36,2
Otros 1,4 1,4 2,0
Total 34,1 (2) 37,9 41,0
Suministros Importados
Siderurgia 3,6 3,8 3,5
Centrales Térmicas 1,8 2,6 5,9
Otros 1,4 4,7 5,9
Total 6,8 11,1 15,3

(1) Estimado

(2) Incluye variacidén de stocks de mina
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En funcidén de estas previsiones se hacen las siguientes considera-

ciones:
1.3.2.1.1.- Carbdn coquizable

Las producciones previstas de hulla coquizable, aunque crecientes
(2,4 Mt en 1985 vy 2,8 Mt en 1990), no permitirdn sobrepasar el 45% de las
necesidades de la siderurgia, por lo que serd necesario proseguir con el
régimen de importaciones utilizado por el sector, con cantidades aproximadas

de 3,8 Mt y 3,5 Mt para 1985 y 1990 respectivamente.

Adicionalmente se prevé la importacidn de 0,5 Mt de coque, equipa-

rable a unos 0,7 Mt de hulla.

El cumplimiento de los objetivos de suministro nacional &2 carbdn
coquizable, se halla bdsicamente condicionado al logro de las producciones
de la Cuenca Central Asturiana, para lo que es necesario la instrumentacidn
de un sistema de ayudas que compese las diferencias de precios con los
carbones térmicos y haga posible la viabilidad economica de la explotacidn,
habida cuenta de las especiales dificultades que presenta su aprovechamiento.
Este sistema de ayudas garantizara ademdas, una parte sustancial del abaste-
cimiento nacional a la siderurgia, objetivo importante a conseguir debido a

las previsibles complicaciones en el mercado mundial de este producto.

1.3.2.1.2.- Carbdn para Centrales Térmicas

El mercado eléctrico absorbe en la actualidad toda la produccidn
de lignito pardo, prdcticamente la totalidad de la de lignito negro y mds
del 75% de la conjunta de hulla y antracita, completdndose los suministros

con carbdén importado.

En base a los escenarios futuros de demanda energética y a las
previsiones que, dentro del sistema eléctrico nacional, ¢ han establecido

para las centrales de carbdén, han sido estimadas las necesidades y distri-

bucidén de suministros que se representan en el siguiente cuadro:
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Previsidn de la estructura del suministro de carbdn

para centrales térmicas

Unidad: _Mil]unwn de toneladas

ANOS

1981 1985 1990

Usos = (*)
\\\\\\\

Suministro Nacional

‘Hulla y antracita 11,2 12,7 14,3
Lignito negro 5,3 5,9 6,0
Lignito pardo 14,3 15,5 15,9
~Total Nacional 30,8 34,1 36,2
Suministros Importados 1,8 2,6 5,9
Total 32,6 36,7 42,1

(*) Estimado
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La mayoria de las distintas zonas productoras de carbén son auto-
suficientes para el abastecimiento de sus centrales; s6lo en algunos casos

se precisan trasvases procedentes de otras zonas.

Las importaciones de carbén destinado a generacidn eléctrica iran
aumentando progresivamente y asi pueden alcanzar en 1985, en su conjunto,
2,6 Mt frente a las 1,8 Mt estimadas para 1981. Esto se debe a que ciertas
centrales, como las de Abofio (Asturias), Pasajes (Guipdizcoa) o Puente Nuevo
(Cérdoba), importaran las cantidades que no puedan satisfacer con los pro-
ductores nacionales préximos. Otras centrales, Teruel, Escucha (Teruel)y
Serchs (Barcelona), precisan mejorar la calidad de sus carbones mediante
mezclas con otros de adecuadas caracteristicas ya sean nacionales o impor-
tados. Por dltimo, hay que afadir los grupos generadores en proyectc o en

construccidn, situados en el litoral, alejados de las dreas mineras.

Por otra parte las centrales térmicas previstas son:

TERMICAS DE CARBON NACIONAL TERMICAS DE CARBON IMPORTADO
1981-1985 1981~1985

Proyecto Potencia (MW) Proyecto Potencia (MW)

Puente Nuevo III 313 Carboneras 550

Lada IV 350 Abofio II 540

Alcudia II 125 Carboneras ITI(*) 540

Compostilla IV 350 Los Barrios 550

Alcudia II 125

Anllares 350

Narcea III 350

Soto de Ribera III 350 1986-1990

Compostilla IV 350 Gran Canaria 100

La Robla II 350 Tenerife 100

Guardo II 350

(*) Eventualmente en el periodo 1986-1990
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PROYECTOS DE TRANSFORMACION DE TERMICAS DE FUEL A CARBON

Proyecto Potencia
Algeciras I 195
1986-1990 '
Algeciras II 517
Santurce I ) 352
Sabén II 330
Escombreras IV 264
Escombreras V 264

1.3.2.1.3.- Carbdén para otros usos

La transformacion a carbon del 70% del consumo de la industria del
cemento, exigird unas importaciones crecientes, que se estima quedardn

estabilizadas en 3,3 Mt, a partir de 1985

La estructura del suministro para ¢l resto de las actividaides
industriales y del sector doméstico, resulta dificil de predecir ya gue
serda funcién del éxito de la politica de sustitucidén del fuel-oil por
carbén y de la evolucién general de los precios de las diferentes fuentes
energéticas. Se prevé que para 1990, el suministro en estos sectores se
reparta al 50% entre produccién nacional e importacidn, lo que representaria

2,2 Mt en cada concepto.

1.3.2.2.- Importaciones requeridas

Para garantizar los suministros exteriores se estima necesaria
una serie acciones concatenadas que comprenden desde la participacidn en
el desarrollo de proyectos mineros y la formalizacidn de contratos diver-
sificando los origenes, hasta la adecuacidén de los transportes terrestres

y maritimos y la construccién y cquipamiento de instalaciones portuarias

capaces para el trafico a que este mercado va a dar lugar.
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A fin de alcanzar la seguridad y economia adecuadas en el mercado
internacional, asi como de disponer de la flexibilidad nogesaria que permita
absorber las posibles variacionces en las necesidades de importacion, se
considera precisa una diversificacion ponderada de fuentes y modalidades de
suministro, vinculando un porcentaje importante a participaciones mineras en
el exterior, que pucden permitir una mayor estabilidad de las condiciones de
importacidén y una posicion mas ventajosaen los contratos de compra, asi como
mediante contrato a largo plazo, quedando las actuaciones a corto principal-

mente para salvar las ftluctuaciones que requieren ajustes anuales o puntuales.

Las previsiones a medio y largo plazo formuladas para los suministros
de importacidén en Espaiia no pueden tener was que un cardcter indicativo, dados
los factores que intervienen en las perspectivas del consumo y de la pro-
duccidén nacional. Por otra parte, se cree conveniente establecer un régimen
de contratos entre importadores y consumidores, para asegurar en todo momento
el abastecimiento, asi como una eficaz y permanente coordinacidn entre aquellos
y los productores nacionales a fin de poderajustar con la debida antel«~idn las
cantidades a convenir y de aprovechar las ventajas gue una actuacién conjuntada

puede traer consigo dentro del mercado intcornacional.

Para la mejor ordenacidén de la adquisicidén de carbones del exterior
se propone la existencia de empresas lmportadoras de dimensidn adecuada para
poder activar con capacidad de compra suficiente, reduciendo costes y con

garantia necesaria de suministros a medio y largo plazo.

Para las importaciones se mantendrd ¢l régimen de exenciones aran-
celarias con entidad suficiente, al que pueden tener acceso, tanto los -

usuarios finales como los importadores.

En cuanto a la adecuacion del transporte maritimo para cubrir el
desarrollo del comercio internacional se estima necesario disponer de buques
adecuados para los grandes trayectos y de barcos de menor tonelaje, para el
cabotaje y la comunicacién entre cuencas productoras nacionales y centros de

consumo. Por otra parte, la recepcidén de los carbones precisa disponer de

terminales, para buques de gran calado, con el adecuado equipamiento de carga
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y descarga, ubicados en razén de la distribucidén geografica de los centros
consumidores que se hallan agrupados en tres dreas principales: Ancdaiucia,
Catalufia y Aragdén, y Noroeste; en este sentido se estda procediendo a ia
adecuacién de los puertos de Gijon (Asturias), Algeciras (Cadiz) y Carboneras

(Almeria).

1.3.3.- INVERSIONES

A tenor de las diversas acciones previstas en las diferentes dareas
del sector, se han evaluado las inversiones necesarias, cuya cuantia expre-

‘sada en millones de pesetas constantes de 1.981 y finalidad son las siguientes:

\ ANOS
c ; 982 1984 =
NS . \\\\\\\\\\t 1981 1982 198 98 1981-84
Plan de produccidn 14.200 | 22.400 | 22.500 21.400 80.500
S I
Acciones en el exterior 290 4.500 4.500 4.500 13.790
Instalaciones portuarias 1.486 4.300 6.880 5.504 18.170
Total 15.976 | 31.200 | 33.880 31.404 112.460

1.3.4.- POLITICA ENERGETICA

El logro de los volumenes de produccidén necesarios para garantizar
un elevado grado de abastecimiento a la industria y, en particular, a los
dos sectores consumidores mds importantes: el eléctrico y el siderdrgico,
exige segun estimacién del P.E.N. la aplicacién de una adecuada politica de

precios, la concesién de estimulos y ayudas y la prioridad en ¢l mercado a

la produccién nacional de carbones.
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1.3.4.1.- Politica de Precios

Actualmente, micntras los carbones cempleados en las centrales
térmicas se hallan sujetos al régimen de precios autorizados, la hulla
coquizable y los carbones destinados a otros usos se encuentran en libertad

de precios.

La implantacioén del sistema CECA para la hulla coqﬁizable exige
que los precios internos no sean inferiores a los que resultan de su equi-
paracidén con los precios de importacidn, medidos éstes en funcidén del precio
indicativo CIF en ddélares que trimestralmente publica la Comisidén de la -
Comunidad Europea del Carbdn y del Acero y que se calcula de acuerdo con
los contratos a largo plazo de suministros de carbdn procedentes de paises

terceros de economia libre.

Los precios de los carbones utilizados para generacidn de energia
eléctrica, han experimentado unos aumentos, por via de autorizacidn oficial,

del orden del 20% en cada uno de los tres ultimos afos.

En tanto persiste el actual régimen de precios para estos carbones,
se deben mantener debidamente actualizados sus niveles, teniéndose en cuenta
los costes medios globales de la produccidén y la evolucidn del mercado inter-

nacional.

Se propone la aplicacion sistematica de una férfmula paramétrica para
dicha actualizacidén, e¢n la que se considere la evolucidn de los distintos
factores de la estructura del coste y que permitird agilizar de modo obje-
tivo en el futuro las revisiones periddicas necesarias, en las que, ademds,
se contemplardn los niveles internacionales de precios de las diferentes

fuentes alternativas.
1.3.4.2.- Politica de Ayudas

La politica de ayudas que esta intimamente relacionada con la

politica de precios mantienc una tendencia progresiva de asimilacién del

sistema vigente en los paises de la CECA.
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A continuacién sc exponen los distintos tipos de ayuda que, con
excepcién de la citada en idltimo lugar, se han venido instrumentando hasta

la fecha.

1.~ Impulso a la investigacidn geoldgica-minera y tecnoldégica
mediante el desarrollo del Plan de Investigacién del Carbdén, tanto en su -

vertiente geoldgico-minera como en su aspecto tecnolégico.

2.- Estimulo a las inversiones, de acuerdo con los previsto en la
Ley 6/1977 de 4 de Enero de Fomento de la Mineria, mediante concesidn de
subvenciones de capital.

3.- Fomento de los programas de producciodn, mediante la puesta en
préctica de lo establecido en el Real Decreto 234/1981 de 16 de Enero, por
el que se instituye el Régimen de Convenios a Medio Plazo en la Mineria del
Carbdén para el periodo 1.981-1.985. Apoyos especiales, complementarios de
las ayudas de caracter general ya mencionadas, a las cmpresas acogidas al
Régimen de Convenios, que comprenden: otorgamiento de crédito oficial,
compensaciones en precios, vinculadas prioritariamente a la devolucidn del
crédito oficial y aplicacién preferente de las ayudas para la investigacidn

geoldgica y minera.

4.- Ayuda a la produccidén de hulla coquizable, con el fin de -
equilibrar los ingresos procedentes de la venta de este carbdén con los del
carbén destinado a usos térmicos de igual calidad.

5.~ Ayuda econémica a la produccién de las minas asturianas que
beneficien carbones coquizables, para permitir la viabilidad econdémica de
las mismas, a través de convenios con el Estado y complementada con las

reestructuraciones convenientes para reducir los costes. -

6.- Ayuda al transporte entre cuencas de los carbones térmicos

Y a los traslados de la hulla siderurgica desde las dreas productoras

alejadas de las factorias.
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7.- Para el mantenimiento de los "stocks" de carbdén térmico, dado
el 1égico desfase que se produce entre el necesario y progresivo crecimiento
de la produccidén minera y el escalonado aumento de los consumos, originado por
la entrada en funcionamiento de los grupos eléctricos, se debe mantener la
linea especial de crédito establecida en 1.979, asi como las compensaciones

del coste de los intereses producidos.

8.- Compensacidén de los extracostes sociales, mediante la implanta-

cién en Espafia de una politica para la mineria del carbdén, similar a la que

se aplica en la CECA.




2.- ANALISIS DEL PLAN NACIONAL DE INVESTIGACION DE CARBONM




2.1.- PLANTEAMIENTO GENERAL

El Plan Nacional de Investigacion del Carbén fué establecido para
dar cumplimiento practico a lo dispuestu, con respecto al sector del carbén,
en el Plan Energético Nacional aprobado en Julio de 1.979. Su principal -
objetivo es aumentar la participacién de la produccién doméstica de carbdén en
la estructura del consumo de energia primeria para lo cual se proponen una

serie de acciones:

- Incrementar los tonelajes de carbdn catalogables como reservas

explotables en todo el territorio nacional.

- Mejorar la teconologia minera a fin de adecuar los sistemas Yy

mediQs de laboreo a las peculiares caracteristicas de los yacimientos espafioles.

- Estudiar y desarrollar, en su caso, las distintas tecnologias de

aprovechamiento del carbdn.

- Impulsar las técnicas y sistemas tendentes a minimizar las conse-

cuencias de la mineria y utilizacién del carbdn sobre el medio ambiente.

La consecuencia de estas acciones ha de ser el aumento de la pro-
duccidén de carbdn, que se alcanzara aumentando la vida de las minas actual-
mente en explotacidn y su ritmo de extraccién y mediante la puesta en pro-
duccidén de nuevas minas. Debido a que la puesta en produccidén de un yacimiento
en un drea nueva requiere un periodo largo de tiempo, que en el caso de mineria
de interior es de unos 10 ahos/desde que se inicia la exploracidén hasta que
.Se pone en produccidén, los incrementos de produccidén a corto plazo solo se
.pueden esperar con la ampliacién de las explotaciones actuales y de su ritmo
o de extraccidén. Los resultados de la investigacién en nuevas dreas se veran

a partir de 1.990.

Bl plantceamiento general de la investigacion de yacimientos divide

a esta en tres grandes etapas:




- Exploraciodn: reconocimiento de zonas potencialmente intceresantes
desde el punto de vista geoldgico, para la determinacién de dreas de carbdn,

que posteriormente sc¢ puedan revelar como verdaderos yacimientos.

- Prospecciodn: estudio de areas con carbdn para la localizacidn de
yacimientos explotables y la determinacidén de recursos y reservas contenidos.
Dentro de esta etapa se consideran dos subetapas:

Prospeccidén general: reconocimiento de grandes dreas para averiguar

su posible potencial y la determinacidén de las zonas mas favorables.

Identificacidén de recursos.

Prospeccidén de minas: estudio de areas consideradas como favorables

para la localizacidn de zonas explotables, con la estimacidn de sus

recursos y reservas. Determinacidén de las reservas seguras y pro-

bables, dentro de los recursos identificados en la fase anterior.

- Evaluacién: estudio de detalle de la cantidad, calidad y dispo-
sicién de las reservas dentro de las zonas cxplotables como paso previo a su
puesta en explotacidén. Determinacién de las reservas seguras y probables -

(susceptibles de beneficio en condiciones tdécnicas y ccondmicas aceptables) .

Existiendo una udltima fase, la asistencia geoldgica a la producciédn,
que tiene por finalidad la aportacion permanente de una precisa y detallada
informacién de las caracteristicas geoldgicas de las areas en explotacidn que

permita su planificacidén a corto plazo.

La investigacidén presenta caracteristicas diferentes seqgun se trate
de hullas y antracitas o de lignitos debido a los diferentes grados de cono-
cimiento general que de uno y otro se posee en la actualidad y a las diferentes

caracteristicas geoldgicas propias de su contexto.

En el caso de las hullas y antracitas, la etapa de exploracidn no
reviste un significado importante debido a la escasa probabilidad que existe
'de encontrar nuevas cuencas. Puesto que generalmente pertenecen al Sistema
- Carbonifero, que en Espaiia sc¢ encuentra habitualmente afectado por una tectdnica

violenta, sus capas se hallan frecuentemente aflorantes, por lo que su existenci

‘no ha pasado desapercibida a la observacién directa de prospectores de toda




clase y condicidén. En las zonas en quce las series productivas se encuentran
recubiertas y ocultas por formaciones geoldgicas mas modernas, el posible
acusado espesor de estas Ultimas y el grado de tectonizacién de las primeras
hacen dificil y aventurada su localizacidn y evaluacidén de detalle, salvo en
casos en que constituyan prolongacidén inmediata de &reas conocidas, por otra
parte generalmente ya tenidas en cuenta en prospecciones realizadas con ante-

rioridad.

Encuanto alos lignitos, por el contrario, al no incidir de modo
generalizado las circunstancias anteriores, es mayor la probabilidad geoldgica
de que puedan descubrirse nuevos yacimientos que sean técnica y econdmicamente

explotables, de ahi que deba realizarse la etaba de exploracidn.

De este Plan Nacional de Investigacidn de Yacimientos al I.G.M.E.
se le asignaron preferentemente las etapas primeras y mas generales, enco-
mendandose a ENADIMSA las labores de prospeccidén de minas y de valoracidn de

reservas.

Los trabajos realizados por ¢l I.G.M.L., que son los de exploracidn

y prospeccidén, comprenden:

2.2.- FASE DE EXPLORACION

Esta etapa como se ha mencionado anteriormente no se considera en

el caso de investigacidén de hullas y antracitas.

Consiste fundamentalmente en un andlisis geoldgico documental de las
formaciones potencialmente interesantes, complementado con reconocimientos de

campo de cardcter general y especifico de ciertas areas.

El estudio de la informacidén documental, con el fin de determinar
las formaciones cuyas caracteristicas e historia geoldgica permitan definirlas
como Iignitéfilas, constituird el punto de partida para la primera delimita-

cidén de areas favorables, al tiempo que aportard conocimientos y datos de

interés para fijar la estrategia concreta de exploracién en cada caso.




En las zonas de mayor complejidad o de insuficiente informacidén,
los reconocimientos de campo de cardcter general complementardn aquélla,
meintras que losbreconocimientos especificos permitirdn completar los cono-
cimientos generales en dreas de mds interés. kEntre éstos, se prevé la posible
apertura de algunas zanjas o calicatas o la perforacidén de sondeos previos de

investigaciédn.

Esta etapa permitira desechar una serie de dreas que sean conside-
radas geoldgicamente improductivas dentro de las grandes superficies a consi-

derar en su planteamiento inicial.

2.3.- FASE DE PROSPECCION

En principio, puede estimarse que los trabajos a desarrollar en las
dos subetapas en que e dividid la etapa de prospeccidn son cualitativamente
muy similares, existiendo, no obstante, las légicas variaciones en el aspecto
cuantitativo y en el detalle de su aplicacidén, de acuerdo con el grado de

precisidn y el alcance que se intenta lograr en cada una de ellas.

Los estudios de investigacidn gecldgica a aplicar han de estar diri-

gidos de modo especifico a:

- Analisis de la génesis de la cuenca.

- Determinacidén de la composicidén y caracteristicas de la serie o
series estratigrdficas, particularmente de los tramos en los que se presenta

el carbdn.

- La consiguiente identificacién y correlacidén de paquetes y capas,

con el conocimiento de sus variaciones laterales correspondientes.

- Definicidn de las calidades del carbdén, incluyendo en su caso,

las previsibles evoluciones de rango en profundidad o lateralmente.

- Calculos de cubicacién por capas, zonas y clases de carbdn.




Para ello resultan necesarios los trabajos que con cardcter -

orientativo se citan a continuacidn:

- Analisis de la documentacidén geoldgico-minera existente.

- Analisis del dominio minero.

- Estudio estratigrafico, incluyendo el levantamiento de cortes de
superficie y de interior, cuando ello resulta posible, y el esta-
blecimiento de las columnas estratigrdficas tipo.

- Cartografia geoldgica de las formaciones productivas y de su
entorno estratigrafico, con la situacién de los principales -
niveles-guia de apoyo.

- Estudio de los accidentes estructurales.

- Realizacidon de campaiias de geofisica.

- Realizacidén de campafias de sondeos y su testificacidén geolfsica

- Estudios y analisis de laboratorio: paleontoldgicos, sedimentolo-
gicos, petrograficos, de calidad de carbones.

- Cubicacidén de recursos y reservas.

2.3.1.- HULLAS Y ANTRACITAS

Como se ha comentado anteriormente, estos carbones no necesitan la
fase de exploracién, debiendo efectuarse la prospeccidén. Tomando como base el
Inventario de Recursos Nacionales de Carbdn se pueden seleccionar una serie
de areas en las que deberd desarrollarse la prospeccidén. Los criterios mds

importantes para la seleccidn son:

- Volumen potencial de recursos contenidos.
- Posible grado de economicidad en su beneficio.
- Consideracidn de las calidades de carbdn.

‘ - Nivel de conocimiento de las areas.

- Balance oferta/demanda de la zona de influencia.

De acuerdo con estos criterice la prospeccion genceral habra de

2

desarrollarse sobre una extension de 1.000 Km
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Cuando se redactd el Plan Nacional de Investigacién del Carbdn, se
consideraba que se tenia un grado de conocimiento aceptable en su conjunto
de la Cuenca Central Asturiana, las de Villablino y Cerredo, con algunas
dreas mal conocidas que podian incluir el 10% de los recursos totales; La
Camocha, las cuencas de Cinera-Matallana, en su drea occidental, y Sabero;
la cuenca de Valderruod&(hardo—Cervera, de la que, con la investigacidn en

curso, se piensa alcanzar un conocimiento total, lo mismo que en la cuenca de

El Bierzo, y las cuencas de Barruelo,Guadiato y Puertollano.

Las de Tormaleo, Quirds y Teverga y en menor grado las de Narcea y
San Cebrian-Casavegas necesitan completar su investigacién en etapas mds o

menos avanzadas.
2.3.2..- LIGNITOS

El Plan de Exploracion de Lignitos sobre el Territorio Nacional,
se estd desarrollando sobre una serie de areas seleccionadac en base a consi-
deraciones geoldgicas sobre la potencialidad de ciertas formaciones para
albergar niveles lignitiferos, asi como en ¢l orden de magnitud de los posi-
bles yacimientos. Este plan permite orientar las primeras etapas de la inves-

tigacidén sobre ciertas dreas potencialmente interesantes.

Las superficies totales a estudiar dentro del Plan son las

siguientes:

~ Zona Pirenaica .......cci.iiiiiiinrirttnnennnnas 660 Km2
- Cuencas del Duero, Ebro y Cantdbrica ......... 10.000 sz
— Zona Gallega . ..... it e 1.500 sz
= 20N TDETACA «.weeeee e e 9.300 Km®
- Meseta Meridional ................. ... ... ..... 9.200 Km;
- Meseta Occidental ........ ... ..., 1.875 Km2
= ZONA BELACA vttt e e 13,265 K

Total: ... ..... 45.800 Km®
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A 31 de Diciembre de 1.980, los trabajos del citado Plan de Explora-

2 .
cién habian permitido reducir a 27.380 Km la superficie a explorar.

De estos 27.380 sz que quedaban por explorar hay que descontar
400 sz correspondientes a zonas, que por trabajos ya realizados, se sabe
que deben ser o han sido ya evaluadas. De la superficie restante se considera
que un 95% (25.631 sz) pasara a prospeccidén general, mientras que el otro 5%

se supone estéril.

Las areas mejor conocidas son las de Arenas del Rey y Padul (turbas)
en Granada; Alard y Lloseta-Binisalem en Mallorca y mdorra-Foz Calanda y

Castellote en Teruel.

Mds incompleto es el conocimiento que sc posce de las areas de
Gargallo y Escucha, en Teruel, y de Berga-Tulxent en Catalufia. Las restantes

zonas deben considerarse prdcticamente como desconocidas.

2.4,- PLAZOS APROXIMADOS PARA EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS
Y ORDEN DE PRIORIDADES

Teniendo en cuenta el periodo de duracidén necesario para la inves-
tigacidén y puesta en explotacidn de una nueva zona de carbdn, en especial si
se trata de laboreo de interior, se propone un plazo madximo de 6 afios para la
ejecucidn de los proyectos prioritarios, si bien las Ultimas etapas de inves-—

tigacidén, sobre todo en el caso de los lignitos, sc extenderdn hasta 1.990.

La prioridad de los distintos proyectos se establece teniendo en
cuenta la importancia del dreca, la ctapa de investigacion cue so oaplique, el

potencial de investigacidn disponible asi como la variacidén de dicho potencial.

En funcidén de estos factores y de la informacidn suministrada
por el Inventario de Recursos Nacionales de Carbon y otros trabajos posteriores,

se hacen las siguientes previsiones en cuanto a las svperficies a investigar

por afios en las etapas de exploraciodn y prospeccidn general.
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1981 1982 1983 1984 1986 /90 TOTAL

EXPLORACION [ Y T S
Lignito 13.240 3.612 3,597 3.597 3.334 27.380
TOTAL ; 13.240 3.012 3.597 3.597 3.334 27.380

PROSPECCION GENERAL

Hulla y antracita 370 161 161 161 147 1.000
Lignito 2.641 2.986 3.372 3.800 12.826 25.631
TOTAL 3.011 3.147 3.533 3.967 12.973 26.631

2.5.- PRESUPUESTOS

Se dan unos costes de caracter orientativo, determinandose las
cifras aproximadas de¢ las inversiones globales mediante ol cmpleo de fndices
generalmente admitidos para la valoracidén de la actividad de investigacidn

minera.

2.5.1.- CRITERIOS PARA LA ESTIMACION DE LAS INVERSIONES

Los criterios que se han seguido en este dSpUCté del desarrollo
del plan, son similares para los dos ambitos generales de aplicacidn: hullas-
antracitas y lignitos. En ambos casos, los precios de costo a considerar en
las etapas de Exploracidén y Prospeccidn se han determinado tomando proyectos
tipo elaborados para su desarrollo tedrico en area de una superficie deter-
minada. Se obtienen as! unos precios por hectdarea que han sido utilizados
posteriormente para el calculo de los presupuestos parciales de las dreas a
investigar, sin mds que aplicarlos a las superficies previstas para cada etapa
de investigacidén. En ocasiones, para las hullas y antracitas se han aplicado

coeficientes reductores, sequn el grado de dificultades inherentes a cada

drea y el nivel de conocimiento de gue se dispone en cada caso.




Los precios por hectarea,

son:

- Hullas y antracitas:

Subetapa de Prospeccidn General

- Lignitos:

Etapa de Exploracion ..........

Subetapa de Progspeccion General

calculados

2.5.2.- INVERSIONES NECESARIAS

La aplicacidén de los precios unitarios

a investigar en cada una de las etapas da lugar a

inversiones:

HULLAS Y ANTRACITAS

- Prospeccidén General
LIGNITOS

- Exploracidn

- Prospeccidén General

TOTAL EXPLORACION Y PROSPIECCION

segun el

1.555 R./Ha.

65 li’s/H(l o

S l('u//HJ -

criterio mencionado

estimados a las superficies

la

siguiente previsidn de

1981-1984

132,6
813,5
155,1
658,4

946, 1

1985-1990

22,9
681,5

21,5
659,5

703,9

Total

2.5.3.- FINANCIACION

La financiacion de las inversiones previstas se estima que debido

al cardcter infraestructural de algunas actividades y al riesgo inherente a

todas ellas, deberan ser integramente financiadas por el

no exigible.

r

Estado,

con caracter



3.- METODOLOGIA DE INVESTIGACION




3.1.- METODO DE TRABAJO

Para planificar adecuadamente las acciones tendentes al fuerte
incremento de la produccidn que establece el PEN (duplicar practicamente las
cotas de produccidn en la presente década) es necesario el conocimiento lo
mas completo posible de las cuencas carboniferas que han de ser objeto de
investigacidn para el conocimiento de sus recursos y posibilidades y para

el desarrollo y mejor aprovechamiento de su produccidn carbonera.

En este sentido, el IGME viene desarrollando desde 1976 una intensa
labor de investigacidn en sus aspectos de infraestructura gaoldgico-minera
dentro del programa de estudios sectoriales para las distintas cuencas car-

boniferas conocidas.

En la evidencia de que los trabajos anteriormente realizados no res-
pondian a una metodologfa sistematizada, en 1980, el 1GME prepard un programa
metodoldgico en que se abordaba ¢l conjunto de aspectos basicos que este tipo

de estudios debe contemplar tales como:

- Recopilacidn y toma de datos geoldgicos, mineros y geotécnicos espe-

- - - - - - -~
cificos para la seleccibn de dreas de interés.

Sintesis del conocimiento adquirido y propuesta del plan de investiga-

cidn en distintas fases para las zonas seleccionadas.

Modelacidn de estructuras para evaluacidn de reservas.

- Economicidad del potencial de reservas evaluado.

La metodologia que propugna este Proyecto encuentra sus ralces en los
programas de investigacidn actualmente en marcha en otros paises y tiene -

aplicabilidad a cualquiera de las cuencas carboniferas conocidas, con lige-

ras variantes, del carbonifero espanol.
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3,2.- ETAPAS PRINCIPALES EN LA INVESTIGACION DE CARBON

La investigucion de carbdn e¢s muy similar a la de sustancias minera-
les o rocas en depGsitos sedimentarios, y contempla, en lineas generales,
las mismas etapas de exploracién con las variantes que la naturaleza especi-
fica del carbdn puede introducir. Estas etapas, escalonadas en el tiempo
y de menor a mayor inversidn, deben ir proveyendo de informacidn cada vez
mds precisa, realizandose en el intervalo entre dos sucesivas un proceso
completo de ponderacidn, en ¢l que se decide la continuacidn o no de los

trabajos.

En este contexto, el objetivo bdsico que el IGME cubre con los pro-
yectos de investigacidbn sobre carbdn que ha venido 1levando a cabo en lo.
Gltimos afios ha sido el conocimiento, lo mis preciso posible, de las distin-
tas cuencas carboniferas actualmente delimitadas, en relacidn con su infraes-
tructura geoldgica, sin llegar a evaluacidn del potencial de reservas. La po-
posibilidad que ofrece el alto grado de informacién recogido durante los tra-
bajos de campo, asi como el desarrollo secuencial por etapas del proceso
investigatorio que se propone, que obliga a una puesta en revisidn y sintesis
de los resultados alcanzados en cada una de ellas, para el comienzo de la
siguiente, y la identificacidn del equipo de trabajo con el area en estudio,
deberia ser aprovechado para la determinacidn del potencial de reservas y
recursos de carbdn, con el grado de precisidn que la escala de trabajo permi-

ta, lograndose de esta forma el fin principal de la campana de investigacidn.

Una campana de investigacidn debe estructurarse en TRES FASES dife-
renciadas, escalonadas en el tiempo y ligadas a su vez con el grado de cohe-

rencia que comporta la escala de trabajo y el proceso metodolégico implicito

en su desarrollo.
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Asi, son objetivos parciales a cubrir en cada una de las tres

etapas los siguientes:

I
—
I

ETAPA. - Conocimiento geoldgico-minero general del area o cuenca
carbonifera a estudiar y la seleccidn de zonas de interés

general para la minerla a cielo abierto y subterranea..

|
N
(B8}

ETAPA.- Caracterizacidn rigurosa de los distintos tramos o paque-
tes productivos, tratando de despejar las dudas de inter-
pretacidn de su estructura y llegando a la modelizacidn

rigurosa de la misma.

1o

ETAPA.- Evaluacidn de reservas de la zona de estudio y clasifi-
cacidn de las mismas, con diferenciacidn de su explota-
bilidad a cielo abierto o por mineria de interior, -
mediante la creacidon de modelos técnico-econdmicos pro-
cesables en ordenador que permiten actualizar el poten-
cial de reservas evaluado a medida que sea aconsejable
modificar cualquiera de los parametros considerados en
los distintos modelos. Andlisis de sensibilidad sobre
el potencial de reservas evaluado. Economicidad de las

mismas.

3.2.1.- PRIMERA FASE

Se detallan a continuacidn los conceptos a desarrollar y los objetivos

a cubrir en esta primera fase de investigacifn.

3.2.1.1.- OBJETIVOS

El objetivo final de esta etapa es el conocimiento geolbgico-minero
general de la cuenca o area carbonifera motivo de estudio, para lograr deter-
minar cuales son los tramos productivos y de esta forma, poder seleccionar

las zonas que tienen interés general para el desarrollo de las labores mineras

a cielo abierto, fuera de las de interés general.




3.4

Para cubrir estos objetivos, se proponen las siguientes etapas

de trabajo:

3.2.1.2.- Recopilacidn y Estudio de la Documentacién Exictente

Se trata de llevar a cabo un andlisis minucioso de los trabajos,
de todo tipo, que se hayan realizado en la cuenca a estudiar con el fin de
precisar el grado de conocimiento que se posee del area y poder plantear
en base al mismo la investigacidén geoldgico-minera que debe realizarse en

campanas posteriores.

Esta documentacidbn puede agruparse en tres areas diferenciadas:

A.- Geoldgica: Referida a los datos de estratigrafia, estructura, hidrogeo-
logia, paleontologia, geotecnia...

B.- Minera: Que recopila todo lo referente a la historia minera del area,
paquetes mineros explotados tradicionalmente, inventario de
empresas que trabajan o han trabajado en la zona, estudio
de planos de labores, testificacién litoldgica de sondeos
existentes, calidad de los carbones...

C.- Tecnoldgica: Consiste en el andlisis de las caracteristicas y métodos
de explotacidn empleados por las empresas explotadoras,

tanto en mineria de interior como de cielo abierto.
3.2.1.3.- Definicidn de las Escalas de Trabajo
Es muy importante definir cudles van a ser las escalas de trabajo
a utilizar en toda la campana de investigacidn que hay que llevar a cabo para
cubrir los objetivos de la primera fase.

Estas escalas van a depender de:

l.- La extensifn del drea a investigar.

2.- La magnitud del proyecto a realizar.

3.- El detalle que se quiere obtener.




Estas dos etapas primeras de analisis de la documentacidn existen-
te y definicidn de las escalas de trabajo, constituyen un bloque indivisi-
ble cuyo objetivo parcial, dentro del objetivo final de la primera fase, es
la definicidn de los aspectos que hay que cubrir en la siguiente etapa de
investigacidn geoldgico-minera gencral del drea, en funcidn de los datos

que ya se posean y del detalle que sea necesario alcanzar.

El equipo de trabajy necesario estaria compuesto por gebdlogos de
campo que llevarian a cabo una labor de recopilacién de informacidn geold-
gica y minera especifica, junto con su andlisis y sintesis correspondiente
de estudio, informes, planos de labores etc. que obren en poder de empresas
mineras que operen en la zona a investigar, asi como aquellos otros deposita--
dos en los organismos pUblicos y privados relacionados con la mineria Ade

dicha zona.

3.2.1.4.- Estudio GeolGgico-Minero

Comprende los siguientes aspectos fundamentales;:

- Cartografia Geoldgica

Consistird en la expresidon objetiva de afloramientos y estructuras

existentes.

La escala a utilizar dependeri de una serie de considerandos que
haya que tener presentes antes de plantear esta campana de investigacion.
Sin embargo, queremos hacer constar que, puesto que ya se posee una base a
escala 1/ 50.000, obtenida con el plan MAGNA, y vistos los resultados de un
proyecto piloto realizado por el IGME (1978), consistente en '"La investiga-
cidn geoldgico-minera de carbdn en el drea de Torre-Bembibre (E1 Bierzo),
Ledn'". con representacidn de los datos cartogrdficos a escala 1/ 10.000,

creemos que, salvo casos excepcionales, €sta es la escala adecuada que

habrfa que emplear para las diversas cuencas carboniferas espanolas.
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- Estudio estratigrafico

Consiste en el levantamiento de una serie de cortes de detalle,

tanto de superficie, como de 1interior de mina y sondeos.

La escala adecuada de los mismos estimamos deberd ser la 1/ 100.

A partir de dichos cortes, se podran confeccionar las columnas

estratigraficas normales a escala 1/ 500.

Con todo ello, se puede realizar una sintesis estratigrafica, que

debe contemplar:

- El establecimiento de las series estratigraficas locales y de la se-
rie general.
- La correlacidn de las diversas columnas levantadas, con determinaci®n
de: los tramos productivos.
- La definicidn de las caracteristicas espaciales de las capas en oxplota-
cidn o susceptibles de serlo, como son:
. Historia de las mismas.
. forrida con especificacién de los tramos confirmados
mediante las galerTas de explotacidn, sondeos, calicatas...
y de las zonas deducidas como de posible paso de capa.
. Potencia y buzamiento, indicando la variabilidad de ambos
parametros.

. Caracterizacion del carbdn.

- Estudios de caracterizacion

Se agrupan bajo este epigrafe todos aquellos estudios, complementa-
rios que van a aportar los criterios para la definicidn y diferenciacidn de

los diversos tramos, paquetes mineros y unidades de tipo geoldgico que se

puedan distinguir dentro del area de trabajo.
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Los mas importantes son:

-Paleontoldgicos: consistentes en el estudio y clasificacidn de
la flora y la fauna recogida en los diversos cortes estratigraficos, asi
como la realizacidn de algunos estudios palinoldgicos, con el fin de da-
tar los diversos tramos y deducir algunas de sus caracteristicas bioestra

tigraficas.

- Petroldgicos: consistentes en el andlisis de visu y, fundamen
talmente, petrografico de los diversos materiales para su utilizacidn como

criterio de correlacidon o al menos de diferenciacidn.

- Sedimentoldgicos y geoquimicos: consistentes en ensayos y ana-
. . - . ) . - < .
lisis de laboratorio que permitan caracterizar las condiciones de depbsito

de los diversos medios sedimentarios que conformaron la cuenca.

- Geotécnicos: encaminados, en esta primera fase a definir de u-
na manera amplia las caracteristicas mecanicas de las rocas en los tramos
productivos, mediante la realizacidn de ensayos especificos en campo y la-

boratorio.

- Hidrogeoldgicos: con ellos se pretende llegar a conocer, de ma-
nera aproximada el funcionamiento hidrogeoldgico general de la cuenca, la
determinacidn de los niveles piezométricos, el comportamiento hidrogeoldgi-
co de los diversos materiales y el establecimiento de un balance final apro

ximado (entradas y salidas).

Estudio estructural

Consiste en la interpretacidn y sintesis de los datos cartografi-
cos y de los datos referentes a las labores mineras existentes, llegando a

determinar la geometria de la cuenca y sus principales accidentes tectdni-

cos (pliegues, fallas, discordancias...).
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Estudio de carbones

Consiste en la realizacidn de una serie de andlisis para determi-
nar las caracteristicas de las diversas capas. Es necesario definir, en ca-
da caso, la potencia minima de partida para el muestreo y estudio de los mis

mos.
Los parametros a determinar mediante estos andlisis son:

- Cenizas

- Volatiles

- Humedad

- Azufre

- Carbono fijo

- Poder calorifico
- Hinchamiento

- Rango

- Composicidn

- Clasificacidn ‘
3.2.1.5.~ Técnicas especificas

Constituyen un instrumento de trabajo que contribuye a alcanzar el
conocimiento geoldgico-minero adecuado para cubrir los objetivos de esta fa
se. Por tanto, su realizacidn esta en funcidn del grado de dicho conocimien
to que se pueda alcanzar con las técnicas normales de investigacidn geoldgi
ca, es decir, con los datos obtenidos en superficie e interior de minas.

Estas técnicas se pueden agrupar en tres tipos:

a) Calicatas:

Que ayudan al levantamiento de series de detalle en las zoaxas don-

de el recubrimiento no permite scpuir la seric en afloramientos naturalc..
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b) Sondeos mecanicos

En esta fase, se trata esencialmente de sondeos profundos de reco
nocimiento, con recuperacidn de testiyo y realizacion de una testificacidn
- . - - 3 E -
geofisica completa, encaminados al conocimiento de la geometria de la cuen-

ca y al establecimiento de las series estratigraficas locales y general.
c) Prospeccidn geofisica

Hasta ahora, los mgtodos geofisicos empleados en la investigacidn
del carbdn se centraron fundamentalmente en la realizacidn de métodos elec-—
tricos con resultados en general imprecisos. Asimismo, existen otros métodos
tales como la prospeccidn sismica, tanto de reflexidn como de refraccidn, has
ta ahora escasamente aplicada, que pueden ser de gran interés para determinar

la paleogegrafia de la cuenca.

3.2.1.6.- Informe Sintesis del conocimiento adquirido

Una vez realizada toda la investigacidn geoldgico-minera, es nece-

sario elaborar un informe con expresidon en plano geoldgico, donde queden re

‘

gistrados todos los datos que se han obtenido.
Este informe ha de contemplar los siguientes aspectos fundamentales:

- Juicio critico por areas, zonas o estructuras, de dicho conocimien

to.

- La definicidn de posibles trabajos que se considere necesario reali

zar para cubrir los objetivos previstos en la primera fase.

- La determinacidn de los tramos productivos con definicidn de sus

caracteristicas y localizacidn espacial.

- La seleccidn de zonas de interés general para la minerla de inte-

rior y de cielo abierto.
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- La seleccidn de areas de interés para la mineria de clelo abier-

to, fuera de las zonas de interés general.

- La programacidn de las actuaciones necesarias en la segunda fa-

se de investigacidn.

Todo el estudio geoldgico-minero, Junto con las técnicas especia-
les a plantear y el informe final, queda englobado, a nuestro julcio, en un

segundo bloque, cuyo objetivo es la seleccidon de areas de interés.

El equipo necesario para la realizacidn del mismo, estaria compues

to por:

- Un grupo de gedlogos de campo bajo la direccidn de un jefe de
proyecto.
- Un grupo de asesores, especialistas en los diversos aspectos

que contempla el estudio geoldgico-minero.

- Un equipo de maquinaria adecuado, que trabajaria en régimen de
contratacidn, para la realizacidon de las labores mecanicas (sondeos y cali

catas) y Para la prospeccidn geofisica, apoyados y controlados por el equi

. po de campo.




3.2.2.- SIECUNDA FASE

En realidad, la investigacidon en esta SEGUNDA FASE es cualitati-
vamente semejante a la realizada en la PRIMERA, diferenciidndose do aqué-
lla por la intensidad y profundidad a la que se llevan los estudios scbre

las dreas seleccionadas en los tramos o paquetes productivos.

3.2.2.1.- Objetivos

Esquemdticamente, el estudio de detalle persigue los siguientes

objetivos:
- Identificacidn y corrclacion de las capas de carbon.

- Determinacion de la continuidad o discontinuidad de las mis-

mas y de sus espesores.
- Conocimiento de la calidad del carbdn y sus variaciones.

- Determinacidén de la estructura geométrica del yacimiento, y

en especial de las pendientes de los estratos en las zonas explotables.

- Reconocimiento de los hastiales de las capas y niveles de in-

terés minero.
- Caracterizacidn geotécnica de los estratos intercapas.

Finalmente, como sintesis de los objetivos a alcanzar en esta
- SEGUNDA FASE, estaria el de establecer los pardmetros geoldgicos que pue
dan servir de base para el cdlculo de reservas en cada una de las areas

de interés seleccionadas.

Para el logro de estos objetivos sera necesario realizar una
serie de trabajos, dependiendo de las caracteristicas del yacimiento.
Al igual que en la etapa de exploracion de la PRIMERA FASE, los tramos
productivos pueden encontrarse con diferente grado de recubrimiento, va

riando las t&cnicas a usar en cada caso, pero todos ellos participan del

mismo fin Gltimo, establecido anteriormente.




3.12

- Tnvestigacion en arcas de + 60 por ciento de recubrimiento.

Serd necesario utilizar métodos indirectos y directos.

El método mds apropiado y primero a utilizar, si ¢l directer del
proyecto lo estima oportuno, es la sIismica de reflexidon. Conviene acentucr
aqul, que si bien la sismica de reflexidn es una técnica estrategica, es
decir, su utilizacidn es mids indicada para el estudio de grandes areas, no
es menos cierto que su utilizacidn tactica, es decir, circunscrita a un
problema concreto o a una zona reducida, no deja de ser menos resolutivo

desde el punto de vista técnico, aunque dé un rendimiento econdmico menor.

La campana de sondeos mecanicos de investigacidn debera realizar

se tras el estudio de sismica.

- Investigaciones de zonas cubiertas en 30 por ciento de superficie.

Los trabajos a realizar son cualitativamente los mismos que en
la fase anterior, es decir:estudio geoldgico-minero, reconocimientos mecd
nicos mediante sondeos, calicatas, etc., diferenciidndose en la mayor inten

sidad y profundidad de los mismos.

En cuanto al estudio geoldgico habran de realizarse los siguien

tes trabajos:

3.2.2.2.- Analisis del conocimiento y de la documentacidn

aportada en la primera fase.

Habrj de consultarse de forma exhaustiva la documentacidn reco-
pilada en la fase anterior, prestandose especial atencidon a los planos de
labores de las minas existentes, ya que de ellos pueden obtenerse datos de
valor, tanto estratigraficos como tectdnicos, asi como pardmetros de las
capas para evaluacidn de reservas. En realidad, el estudio mads exhaustivo

de los planos de labores se debera llevar a cabo al realizarse el estudio

tectdnico.
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3.2.2.3.- Estudio Estratigrafico

Con €l deben iniciarse los trabajos de geologfia en es
ta SEGUNDA FASE de la investigacion, y tiene como finalidad la
identificacidn y correlacidon de las capas de carbdn asi como de

niveles de interés minero.

La forma de abordar el problema es mediante el estable
cimiento de las columnas litoestratigrificas de las zonas scl-c-

cionadas que pueden obtenerse de tres modos distintos:

a) Levantamiento estratigridfico de galerias de mina.

Este sistema sGlo es realizable en aquellas zonas en
las que existan este tipo de labores mineras y deberin realizar-
se a escala 1:100, anotandose con todo detalle lo observado en
los hastiales de las galerlas. Los resultados habrin de presen-
tarse a la citada escala, representandose de forma continua las
paredes de la galcria e interpretindose el piso, dibujando y ca-
racterizando mediante signos convencionales los distintos estra-

tos que hayan podido observarse.

AsImismo, deberan constar otros datos complementarios
como direccidn y buzamiento real de los estratos, de las fallas,

discontinuidades, etc.

b) Levantamiento estratigrifico de corte de superficie

por afloramiento natural.

Habra de iniciarse con la seleccidén de aquellos itine-
rarios que permiten la visidn directa mis amplia, necesitandose
en la mayoria de los casos un acondicionamiento del mismo. Es
obvio que cuanto mds a nivel se encuentren y mds perpendicula-
res a la direccidn de los estratos

las correcciones por rumbo

3

y cota seridn menores.

La escala necesaria de representacidn para este tipo

de levantamiento es la de 1:200, representindose los resultados
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en su proyeccién horizontal a esta misma escala. De cada una de
las cotas habra de obtenerse una columna a escala 1:1.000 o

1:2.000 para la correlacidon estratigrafica.

¢) Levantamiento estratigrafico de zanjas o calicatas.

En caso de necesidad, sobre todo en zonas con abundan-
te recubrimiento, sera necesario abrir zanjas o calicatas con pa
las retroexcavadoras, con una anchura optima de 0,90 m y profun-
didad no superior a los 2,50-3 m, viniendo determinada la profun
didad en cada caso por el espesor del recubrimiento, debiéndose
profundizar como término medio de 0,60 a lm en los terrenos a es
tudiar. La direccidn de la zanja habria de ser trazada lo nis per

pendicular posible a la direccidon de los estratos.

El estudio debe realizarse en esta FASE de la investi-
gacidn a escala 1:200, representando los resultados a esta misma
escala en la que se suele dibujar el piso y una de las paredes.
Igual que en los casos anteriores deberda obtenerse una columna

estratigrifica a escala 1:1.000 o 1:2.000.

En un yacimiento de carbdn, el estudio estratigrafico
y mds concretamente, la identificacidén y correlacién de los ni-
veles de carbon beneficiables, asi como otros niveles litoldgi-
cos de utilidad minera, son la base para el cdlculo de reservas
del mismo, razdn por la que, en rigor, esta SEGUNDA FASE deberia
llegar a una total y correcta correlacidn de las columnas estra-
tigraficas. Este hecho ha impulsado el desarrollo de las técni-
cas de correlacidn en las investigaciones para carbén en rela--

cidén con los demids yacimientos sedimentarios.

La metodologia a utilizar varia segin el tipo de cuen-
cas carboniferas de que se trate, pudiéndo dividirse, en princi-

pio, en dos grandes tipos diferenciados: cuencas paralicas y

limnicas.
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Cuencas parialicas:

Los métodos de correlacidn aplicables a este tipo de
cuencas son diversos, pudiéndose mencionar, sin dnimo de ser ex

haustivos, los siguientes:

a) Método de los niveles-guia.- Consiste en buscar y
establecer en la secuencia estratigrdfica aquellos niveles cla-
ramente diferenciables y de gran extensidn dentro de la cuenca,
es decir, ecu los que su ambiente de sedimentacidn han ocupado
durante un periodo mds o menos largo de tiempo la mayor exten-
sidén posible de la cuenca sedimentaria, poseyendo mids alto va--—
lor de correlacidn, cuanto mds pequeinio haya sido el periodo de

su sedimentacidén y mas extenso su desarrollo superficial.
Son tipicos en estos casos:

- Algunos niveles marinos.

- Los niveles de agua dulce.

- Los tonstein,

- Algunos niveles litoldgicos determinados.
- Niveles fosiliferos especiales.

- Algunas veces las propias capas de carbdn.

b) Método de los ciclotemas. En las cuencas paralicas
es facil encontrar ciclotemas sedimentarios mas o menos comple-
tos que suelen comprender desde ambientes claramente marinos,
hasta los continentales coronados por las capas de carbdn, con

- -
railces fosiles y otros restos vegetales.

También es tipico de las cuencas paridlicas encontrar
ciclos sedimentarios formados por alternancias en la sedimenta-
cidon de ambientes marinos y continentales y de transicidn, que
pueden dividir la columna estratigrafica y ayudar en gran medi-
da en la correlacidn y también en la cartografia. En la practica

muchos de estos ciclos sedimentarios suelen empezar por términos

- 4 -
con algln nivel guia.
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c) Método de los techos y muros especiales: Algunas veces las
.capas de carbdn suelen tener un techo o un muro especial, no tanto en su
propia naturaleza, sino en el hecho de que se mantiene de forma constante.
En la practica es el tradicionalmente utilizado por el minero.

Las caracteristicas de estos niveles son muy variables, pudiéndose desta

car:

- Niveles arcillosos con alguna caracteristica especial.

- Niveles de areniscas. )

- Niveles calcareos.

- Niveles fosiliferos, tanto fauna como flora.

- Niveles con estructuras sedimentarias.

- Niveles marinos, de agua dulce o de plantas (generalmente a
techo).

En realidad, cualquier estrato puede ser de utilidad, con tal

de ser identificable y continuo.

d) Método de las caracteristicas de las capas de carbdn: Muchas
veces los pardmetros fisicos y quimicos de las capas de carbdn pueden ser

vir para identificarlas, aunque ha de utilizarse con prudencia.

En los Gltimos afios, con el auge de la petrografiz del carLdu,
se viene utilizando esta técnica en la correlacién, realizdndose para e-

1lo histogramas de distribucidn de minerales presentes en las capas.
e) Método de las asociaciones de fauna y flora: Consiste en di-
ferenciar niveles, generalmente a techo de las capas, para encontrar en

ellas asociaciones especiales de flora y fauna.

Este método, en la prictica, no suele dar grandes frutos ya que

pocas veces se consiguen encontrar asociaciones relevantes.




Sin embargo, no hay que olvidar que el estudio de flora y fau-
na, ademis de datar la cuenca, pucde dividir la columna estratigrafica,

sobre todo si esta es muy grande, en difcrentes tramos.

f) Método geométrico: Se utlliza fundamentalmente cuando no se
tiene o no se puede utilizar alguno de los anteriores, y se busca relacio
nar geométricamente las capas o correlacciones. Puede servir como comple-

mento de las anteriores.

Por Gltimo, hay que advertir que en la practica se usan todos
los métodos descritos, sin eliminar a priori unos u otros, pudiéndo uti-
lizarse en casos especiales otras técnicas tales como petrologia de are-

niscas, determinacidn de niveles radioactivos, etc.

Cuencas limnicas

En rigor se utilizan los mismos métodos de correlacidn que en

las cuencas paralicas, s0lo que en general con menos eleméntos.

a) Método de los niveles gula:

Los niveles guia son dificiles de encontrar, ya que generalmen-
te son escasos y de naturaleza de dificil reconocimiento. En general pue-

den .encontrarse.

- Niveles de fauna lacustre.

- Tonstein.

- Niveles litolGgicos determinativos de este tipo de cuencas,
y sobre todo en las intramontanosas, y rellenos de valle muy escasos. Pue
de intentarse la localizacidn de ambientes distintos, (subambientes espe-
cificos).

- Niveles de "varves', grietas de desecacidn, etc.

- Las capas de carbdn en si, es un método dificil, aunque en

muchos casos puede ser el mejor.
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b) Método de ciclotemas

En este tipo de cuenca son de dificil aplicacidn, ya que los ci
clos sedimentarios dificilmente se llegan a completar. No obstante pue-
den buscarse ambientes de sedimentacion distintos, lacustre, fluvial, are
nas de playa, duna, etc., que en algunos casos pueden dividir la columna

estratigrafica.
c) Método de los techos y muros especiales

En este tipo de cuencas, los techos pueden variar con cierta

frecuencia, por lo que el método no es bueno.
d) Método de las caracteristicas de las capas de carbdn
De resolucidon semejante al caso anterior.

e) Métodos de las asociaciones fosiliferas

Plantea los mismos problemas que en las cuencas pardlicas.
f) Método geométrico

En muchos casos puede resultar el mas importante.
Finalmente, las columnas estratigraficas de las cuencas en es—
tudio se presentan en un plano de correlaciones, uniéndose los distintos

niveles de interés identificados.

3.2.2.4.- Estudio Tectdnico

La finalidad Gltima de este estudio es la determinacibn de la es-
tructura geométrica del yacimiento, con una doble finalidad, por un lado
para la futura evaluacidn de reservas y por otro para determinar las con-

diciones de explotabilidad aplicables. Su desarrollo puede iniciarse a la

vez y paralelamente a la cartografia geoldgica, ya que muchas veces se ne




cesitarad conocer determinados accidentes tectdOnicos para proceder a una

cartografia precisa.

En las zonas en las que existen labores mineras, el estudio de
los documentos mineros resulta generalmente de enorme utilidad, ya que de
ellos se pueden obtener gran cantidad de datos a la hora de la interpreta
cidn y determinacidn de los accidentes tectdnicos que afectan al yacimien

to.

Para un conocimiento completo de la estructura geométrica del

yacimiento hay que elaborar tres tipos de documentos:

a) Cortes geoldgicos verticales

Conviene realizar el sufiente numero de cortes de manera que
quede claramente determinada la estructura tectdnica. Deberan realizar-
se perpendicularmente a las estructuras, con interpretacidn de los acci-
dentes que en ellos se recojan. La escala de estos cortes dependerad de la
informacidn que se quiera y pueda recoger, no subiendo nunca de la
1:10.000 6 1:5.000, y teniendo presente que a partir de ellos se obtendran

los datos para la planificacidn y programacidn de la campana de sondeos.

Siempre que sea posible convendria apoyarlos en labores mine-
“ras, ya que dan una mayor fiabilidad a los resultados, reflejando con cla
ridad hasta dénde llegan los datos objetivos y donde empieza la interpre-

tacidn.

b) Cortes horizontales

Los cortes geoldgicos horizontales realizados a cotas determina
das, se haran o no coincidir con las de las plantas de explotacidn en zo-
nas mineras insertas en el 4rea. Son de gran utilidad para el explotador,

ya que orientan acerca de la forma en que se pueden llevar las guias en

capas y la distancia entre ellas.
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Estos documentos se confeccionaran a partir de los cortes geold
gicos verticales y labores mineras y de reconocimiento, complementandose
con la cartografia de superficie, v en ellas se marcarin, con signos con-
vencionales, las capas de carbdn, los niveles litol8gicos mas importan-
tes, limite de paquetes y las estructuras principales. Deberd difercnciar
se siempre los datos objetivos de los interpretados. La escala a utiliv r
podrad ser la misma que para los cortes verticales o mayor, pero nunca me-

nor de la 1:10.000 & 1:5.000.

c¢) Planos de capas

El plano de capa es el Gltimo documento estrictamente geoldgico
que, normalmente, se confeccliona en la investigacidn de los yacimientos
de carbdn y, en general, es de gran utilidad a diversos aspectos de la in

vestigacidn.

Este documento representa la proyeccidn horizontal o vertical
(segiin convenga) de una capa de carbdén determinada, y se confecciona tra-
zando las lineas imaginarias que unieran puntos de la capa a 1igual cota.
Estas lineas se trazan cada 50, 100 6 mids metros de diferencia de cota,
seglin la escala del plano. Lo que se obtiene es un "plano topografico"

de la superficie de la capa de carbdn.

Para su confeccidn se utiliza fundamentalmente la linea de aflo
ramiento de la capa, cortes geoldgicos verticales, cortes geolbgicos hori

zontales y los planos de las labores mineras existentes.

La primera ventaja que se obtiene con la confeccidon del plano
de capa, es que al encajar los documentos geoldgicos y mineros obtenidos
mds o menos independientes entre si, se pueden corregir y precisar mis en
~la estructura los accidentes geoldgicos que en un principio se hablan su-
puesto o deducido, tales como rumbo y buzamiento de las fallas, de los pla
nos axiales, etc., siendo en general un sistema para interpolar o extrapo-

lar elementos geoldgicos.

Sobre el plano de capa, que no es sino una representacion bidi-

mensional de la superficie de la capa de carbdn, se pueden vy deben situar
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con toda precisidn aquellos pardmetros de la misma que interesen, tales
como potencia, calidad, etc., datos que pueden ser utilizados para el cal
culo de reservas por calidades u otras variables que interesen. listos da-

tos pueden provenir de informacidn recogida en superficie, mina o sondeos.

En rigor, no siempre es posible confeccionar con precisidn la
totalidad de estos documentos, y a veces hay que abandonar la utilizacidn
de algunos de ellos, como por ejemplo los cortes horizontales en yacimien

tos subhorizontales.

3.2.2.5.- Cartografia Ceoldgica. Expresidn de datos de

: - y - .
1nteres Geotecnico

En esta SEGUNDA FASE de investigacion la escala para la repre--
sentacidn cartografica debe ser la de 1:10.000 & 1:5.000, aplicable como
se ha dicho a las areas seleccionadas —tramos productivos o paquetes de
capas con interés econdomico-, escogiiéndose una u otra en funcidn de la
profusidon de datos trasladables al plano y su posibilidad de diferencia-

cidn.

El plano topografico base debe ser lo mis preciso posible, ha-
biendo contado siempre con apoyo de campo y con curvas de nivel ecquidis-

tantes de 10 en 10 m o de 5 en 5 m segiin escalas.

En el plano geoldgico a confeccionar conviene representar, con
simbologia clara, el mayor nimero de datos posible, destacidndose los a-
floramientos de las capas de carbdn y/o paquetes. Igual que en los docu-
mentos anteriores, conviene diferenciar los datos objetivos y vistos de

los deducidos o interpretados.

Existe un conjunto de datos que por su interés, desde el punto
de vista minero, deberian también ser recogidos en el mismo plano geold-
co, y son los correspondientes a las caracteristicas geomecinicas de los
materiales de las intercapas. Asi, desde un punto de vista de ciclo abier
to, interesa conocer el espesor de recubrimiento de suelos o zona altera-
da, compacidad media de los materiales (para su ripabilidad o no), grado

de fracturacidn in situ, etc., datos que son ipualmente Griles aunque por

distinto motivo para la mineria de interior.
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3.2.2.6.- Sondeos mecanicos

Los trabajos descritos anteriormente van dirigidos, fundamental-
mente, a conocer en detalle la geologia de la zona en estudio, y muy concre

tamente de los paquetes o tramos productivos y capas de carbdn.

Por ello, en esta SEGUNDA FASE, es obligada la exploracién en pro
fundidad, bien para confirmar o eliminar dudas de la estructura geoldgica
(sondeos de exploracidn), bien para la definicidén y concrecién de las dis-

tintas capas de carbon con su espesor y calidad.

En la mayoria de los casos, exceptuando los afloramientos, las ca
pas de carbdn se encuentran recubiertas por otros sedimentos, por 1o que es
necesario acceder a ellos desde la superficie con medios mecdnicos. El sis-

tema usado normalmente es la perforacidén de sondeos de pequefo didmetro.

La profundidad de perforacidén y la distancia entre sondeo y sondeo
puede variar segun el tipo de yacimiento y el objetivo que se persiga. En
general la malla de sondeos dependera de la profundidad del yacimiento y de

su estructura en general, asi como del espesor acumulado de carbodn.

En esta SEGUNDA I'ASE, pueden distinguirse por tanto dos tipos de

sondeos:

- Sondeos de exploracion, cuyo objetivo debe ser completar y ga-

rantizar el conocimiento de la estructura del yacimiento.

- Sondeos para evaluacidn, cuyo objetivo es la determinacidn a la
escala de trabajo, de las caracteristicas de las capas de carbdn, esto es

fundamentalmente su potencia real y su calidad.

Es obvio, que al programarse el sistema de perforacidn debe inter-—
pretarse realizar el mayor nimero de metros con tricono, lo que abarata los-
costos, circunstancia que dependera de la distribucidén de las capas, grado
de conocimiento de su ubicacién, terrenos a atravesar etc. Siempre sera conve-

niente realizar la testificacidén geofisica de los sondeos, tanto pata deter

minar las pérdidas habidas en la extraccién del testigo como para obtener in-
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formacidén hidrogeoldgica y minera.

Los sistemas geofisicos de testificacidn de sondeos, no dependen

del tipo o clase de carbdén, sino de la naturaleza de las rocas encajantec

En la moderna tecnologia de investigacidén de carbdn, se tiende a
eliminar la recuperacidén del testigo, realizandose la perforacidén con trico
ﬁo y obteniéndose registros geofisicos del sondeo, a partir de los cuales
se determinan los parametros principales que perfilan la calidad del carbdn,
tales como contenido en cenizas, humedad, carbono fijo, etc., de los que me
diante dbacos, sobre todo en zonas conocidas, puede obtenerse el poder calo
rifico. De aqui se desprende que este sistema puede ser muy indicado para
la bisqueda de carbdén de uso térmico, pero ofrece serios problemas para el
carbdén de uso sideridrgico, ya que el contenido en voldtiles no es fdacilmen-
te determinable, y mucho menos sus propiedades coquizantes. Igualuente, la
determinacidén del azufre tampoco es inmediata, y ha de obtenerse mediante

extrapolacidén con los carbones de la zona.

En el caso de que la investigacién se realice mediante perforacidn
con recuperacidén de testigos total o parcial, e¢s de importancia capital el
estudio geoldégico detallado de los testigos obtenidos, ya que de ellos po-

drdn obtenerse datos de gran valor geoldgico y geotécnico.

Estos estudios, de€ben realizarse @ escala 1:100 6 1:200, represen-
tdndose las columnas obtenidas en el sondeo, buzamientos, etc., prestando es-
pecial cuidado en las capas de carbdén, de las que habra de tomarse una mues-
tra representativa para su andalisis. En lo que respecta a su utilizacidén pa-
ra la correlacidén estratigrafica, deberd obtenerse una columna escala 1:1000
6 1:2000, que se cotejara con la de los demdas sondeos, la obtenida en super-

ficie o la recogida de las distintas labores wmineras de la zona.
3.2.3.- TERCERA FASE

Tiene como objetivo fundamental cl establecimiento de las condicio
nes de explotabilidad de los distintos yacimientos, de los modelos técnico
econdmicos utilizablics para la evaluacion de rescervas, tanto a ciclo abierto
como por mineria subterranea, completandolo, con un analisis de sensibilidad

de los pardmetros utilizados, asi como la rentabilidad de las inversiones

necesaria.
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Dentro de las reservas Utiles obtenidas hay que diferenciar nece-
sariamente las susceptibles de explotacidn a ciclo abierto o por mineria sub
terrdnea, siendo neccsario establecer una metodologia distinta para evaluar

unas y otras reservas.

Para la evaluacidn de reservas explotables a cielo abierto el prc
ceso a segulir, parte de la interpretacidn estructural del yacimiento en ca-

da area seleccionada, previamente acotada en superficie.

Dicha estructura, queda definida en uno o varios perfiles trazados
normalmente a la direccidén de las capas, en el que son datos de referencia
su pendiente, buzamiento y potencia, asi como las caracteristicas de la to-
pografia. Se sintetizan por tanto, en este proceso los pardmetros geoldgicos

obtenidos de la investigacidn en campo.

En base a dicha estructura, se establece un "modelo geométrico idea-
lizado", lo mads aproximado posible al perfil real del terreno, que permi
ta posteriormente un tratamiento matemdtico y por tanto informdtico para el

cdlculo de volumenes.

Definiendo en el citado modelo la pendiente de los taludes esta-
bles, asi como la anchura minima del fondo de corta y tomando la unidad de
longitud como tercera dimensidn, es posible obtener matematicamente la re-
lacién del volumen de estéril a mover con respecto a las toneladas de car-
bén extraibles por cada metro lineal de corrida de las capas, tomando como

variable la altura de explotacidn.

Esta relacidén puede ser obtenida como se ¥era bien para la dltima
tonelada de carbdén extraida (Ratio limite), bien para el conjunto de la geo

metria del modelo (Ratio medio) .

La determinacidn del ratio limite (maxima relacidén de desmonte en
m3 de estéril por Tm de carbdn) que cumple con el objetivo del beneficio es-
pecifico fijado para explotacidn a ciclo abierto, se establecc de acuerdo
con criterios puramente econdémicos, para 1os que es preciso ectimar el pre-

cio boca-mina del carbdn y los costes especificos de operacidn.

La sustitucién del valor determinado para el ratio limite en la

expresidén matematica deducida del modelo, permite definir la altura mdxima




3.25

de explotacidén que cumple las condiciones de rentabilidad previamente fija-
da. A partir de este dato, y conocida la corrida de las capas, es posible

finalmente obtencer las reccervas de carbon buscadars

Para ¢l calculo de reservas explotables por minerfa subterrdnea
el proceso a seguir parte del estudio de las condiciones de explotabilidad
de los distintos yacimientos de la zona en estudio, debe concluir ccen la de
terminacién de los distintos costes indice de explotacidn, diferenciacns ein
los aspectos bdsicos que el proceso de laboreo lleva implicito (arranque,
transporte interior, preparacidn, conservacién, servicios generales, de in-
terior, servicios generales de exterior, etc.) o segin el concepto especifi-

co (mano de obra, energia, combustibles, materiales, etc.).

La variacidén de estos costescon la distancia al pozo de extraccidn
y profundidad, llevaria a la creacidén de un modelo técnico-econdmico, facil-
mente procesable en ordenador que permitiria fijar en funcidén del valor boca-
mina del carbdén los limites econdmicos tanto en profundidad como en longitud
de las reservas de carbdén explotables para una infraestructura dada (caso
concreto de la exisiencia de una cierta actividad minera en el area estu-
diada). De igual forma, la estimacidén de reservas o recursos subeconémicos
podria ser establecida, precisando incluso los limites de su no economicidad

en el momento actual.

El proceso asi definido, se convierte en un modelo puramente dina-
mico, que permite obtener respuesta rdpida al modificar cualquier parametro
técnico-econdémico de los consilerados en el modelo. Igualmente el estudio de
sensibilidad permite significar la importancia de la variacidén de cualquie-
ra de los pardametros sobre el potencial de reservas evaluado, llegando a cons
tituir un sistema eficaz de cara a cuantificar la estrategia de una politica

de precios determinada o la accidén de subvenciones concretas al sector.

Somos conscientes, que la fiabilidad de este proceso esta en con-
cordancia con la precisidn y el acierto en la definicidn concreta de lo que

hemos llamado condicioncs de explotabilidad de los distintos  yacinientos,

lo que obliga a un conocimiento y un andlisis de las caracteristicas opera-
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tivas de las distintas emprcsas minceras de la zona en estudio. Crecmos que
salvo excepciones, no es facil que se dé en nuestro pais un grado de homoge-
neidad en el conocimiento y control de los distintos costos operativos COmMO
seria de desear, para la implantacidén de un proceso de céalculo normalizado
como el que se pretende. Situacion ¢sta que es posible encontrar en algunas

cuencas inglesas, donde se aplica con éxito al proceso descrito.

Partiendo del plano de capa, (objetivo de la SEGUNDA FASE de la
Investigacidén), en el que se hallardn recogidos los datos objetivos e inter-
pretados de las capas de carbdén, tanto geolégicos como de calidades, y defi-
nido en funcidén de las condiciones de rentabilidad los limites en profundi-
dad y extensidén, mediante un método puramente matemdtico se podrdn estable-
cer el tonelaje seguro, probable y posible en funcidén del grado de precisidn
geoldégico con el que esta detfinida la capa de carbén, asi como su caracter
econdémico o subecondémico, pudiénsose indicar en este caso, el tonelaje co-

rrespondiente al grado de no rentabilidad.

Sequin la escala de trabajo, y en funcidén del conocimiento geoldgi-
co que se tenga en la definicon de las capas de carbon, se suelen finalmente
afectar el volumen total de reservas evaluado de unos coeficientes reducto-
res y que se suelen concretar en los siguientes, con distinto peso en funcidn

de las circunstancias concretas de la zona:

a) Coeficiente de alternancia: Con €l se trata de corregir el error
cometido al suponer que las caracteristicas medias de las capas de carbdn y
de los paquetes se mantienen en toda la superficie del campo a valorar en-
tre cada dos datos objetivos, cuando en realidad, en cada caso y seqgin las
caracteristicas geoldgicas y experiencia minera, dichos paquetes pueden va-
riar en algunas zonas, o al menos alterar su composicién faltando alguna zo-

na.

b) Coeficiente de pérdidas por fallas y esterilidades. Se encuen-
tra relacionado con las caracteristicas tectdédnicas del darea considerada, y
pretende eliminar del calculo las pérdidas de carbon motivadas por la impo-
sibilidad de laborco cn suncrficics adyacentes a trastornos tectdnicos y/o

sedimentarios.






